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D-01.03.01.  PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINI WODOCI ĄGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I 
BUDOWIE DRÓG  
                                                                                                                                                  
1. WSTĘP     
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem przebudowy istniejącej sieci wodociągowej w ramach przebudowy Płyty Placu Uniwersału Połanieckiego wraz z 
infrastrukturą podziemną w Połańcu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące Robót związanych z odtworzeniem w terenie przebiegu 
tras przebudowywanych i budowanych sieci infrastruktury zgodnie z Dokumentacją i obejmują: 
- roboty przygotowawcze (w tym rozbiórki nawierzchni), 
- roboty ziemne, 
- roboty montaŜowe, 
- roboty demontaŜowe, 
- próba szczelności przewodu, 
- zasyp wykopu, 
- kontrola jakości, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich przeznaczony do zaopatrywania ludności i 

przemysłu w wodę.  
 
1.4.2. Sieć wodociągowa miejska - sieć wodociągowa na terenie miasta, zaopatrująca ludność i zakłady przemysłowe w wodę. 
 
1.4.3. Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujących się poza budynkami odbiorców, 

zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne. 
 
1.4.4. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom. 
 
1.4.5. Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu magistralnego do          

przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych.  
 
1.4.6. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyŜowaniuz projektowaną drogą lub autostradą. 
 
1.4.7. Podpory ślizgowe - podparcia wodociągu w rurze ochronnej. 
 
1.4.8. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociąg słuŜąca do zamknięcia dopływu wody dla wyłączenia uszkodzonego lub 

naprawianego odcinka wodociągu.  
 
1.4.9. Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy wewnętrznej rurociągu, 

odpowiadająca w przybliŜeniu wymiarom rzeczywistym wyraŜonym w mm. 
 
1.4.10. Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako maksymalna róŜnica rzędnych 

linii ci śnienia w najwyŜszym połoŜeniu nad badanymi odcinkami przewodu. 
 
1.4.11. Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie poziomej pomiędzy obrysem budowli 

a osią przewodu.  
 
1.4.12. Spajalność - przydatność materiału o danej wraŜliwości na spajanie do utworzenia w określonych warunkach spajania złącza 

o wymaganej uŜyteczności.  
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie. 

 
1.4.13. Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu. 
 
1.4.14. Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze stopionego 

materiału rodzimego i spoiwa.  
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1.4.15. Materiał rodzimy – materiał, z którego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.  
 
1.4.16. Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.  
 
1.4.17. Spoina montaŜowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną wykonaną w warunkach spawania 

montaŜowego.  
 
1.4.18. Spoina ciągła - spoina ułoŜona na całej długości złącza. 
 
1.4.19. Zgrzewanie - metoda spajania, przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, niezaleŜnie od źródła, ilości i 

koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 
 
1.4.20. Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach technologicznych. 
 
1.4.21. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 
 
1.4.22. Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej ciągłości. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wykonawca robót jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 
Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich 

dostawy.  
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych 

robotach, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o swoim wyborze najszybciej jak to moŜliwe przed uŜyciem materiału, albo w 
okresie ustalonym przez InŜyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji InŜyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody InŜyniera. KaŜdy rodzaj robót, w 
którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 
przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których PN i BN przewiduje posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atestu, winny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu naleŜy dołączyć certyfikat jakości tworzywa i 
atest. 
 
2.2. Rury ciśnieniowe z polietylenu PE100  SDR  17  PN 10 wg PN-EN 12201. 

 
NaleŜy zastosować rury do wody pitnej z PE100  średnicy 40x3,7 mm /czarne z granatowymi pasami lub granatowe/ . 

2.2.1. Własności rur PE.: 

− wysoka odporność chemiczna, 
− odporność na działanie bakterii, grzybów innych czynników biologicznych, 
− ponad 50-letnia trwałość, 
− odporność na bardzo szeroki zakres temperatur środowiska, 
− wytrzymałość mechaniczna (udarność, zgniatanie, rozciąganie, wstrząsy), 
− mały cięŜar właściwy < 1g/cm3, 
− brak zagroŜeń dla ludzi i środowiska w czasie produkcji i eksploatacji 

Ze względu na gładkość powierzchni wewnętrznych nie następuje odkładanie się niepoŜądanych związków wewnątrz 
rurociągów. Gładkość powierzchni wpływa teŜ na małe opory przepływu w rurociągach. 
PoniewaŜ PE nie przewodzi prądu elektrycznego, rurociągi mogą być układane w bezpośredniej bliskości urządzeń 

elektrycznych. Z tego teŜ powodu są odporne na działanie tzw. prądów błądzących. 
Elastyczność rur z PE umoŜliwia pokonanie wielu przeszkód przy budowie rurociągów bez uŜycia dodatkowych kształtek 

(szczególnie przy małych średnicach). Elastyczność wpływa teŜ na wysoką zdolność tłumienia uderzeń hydraulicznych. W 
rurociągach z PE układanych w ziemi nie ma potrzeby stosowania kompensacji. 

Systemy rurociągów z PE nie wymagają stosowania powłok antykorozyjnych ani izolacji termicznej. Do tego dochodzi duŜa 
trwałość i pewność połączeń oraz łatwość łączenia z innymi materiałami za pomocą kształtek i łączników. 

Pod względem palności PE-HD naleŜy do grupy B2 wg DIN 4102 – materiał normalnie palny. Rury z PE-HD mają być 
łączone poprzez zgrzewanie elektrooporowe, doczołowe, polifuzyjne. 
 
Wymagania dotyczące własności fizyko-mechanicznych rur z polietylenu 
 

Własność Warunki  Jednostk Wymagania 
Gęstość 23 0 C kg/m3 > 930 
Stabilność termiczna 2000C min >20 
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Wskaźnik szybkości płynięcia 
(MRF) materiału rury 
 

1900C 
5kg 

 

g/10min 
 

1. dopuszczalna 
zmiana wskaźnika w 
procesie wtłaczania 

20% 
2. +30% wartości 

podanej przez 
producenta surowca 

 
Odkształcenie cieplne 1100C % ≤ 3 
WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu 
 

230C 
100mm/min 

 

% ≥ 350 
 

Odporność na ciśnienie 
wewnętrzne 
 

200C 
PE 80 9,0 MPa 

PE 100 12,4 MPa 
800C 

PE 80 4,6 MPa 
PE 100 5,5 Mpa 

800C 
PE 80 4,0 MPa 
PE 100 5,0 MPa 

 

 
h 
 
 
h 
 
 
h 
 

czas do uszkodzenia 
≥ 100 godzin 

 
czas do uszkodzenia 
≥ 165 godzin 

 
czas do uszkodzenia 
≥ 1000 godzin 

 

Odporność na powolną 
propagację pęknięć (dla rur o 
ściankach e>5mm) 
 

800C 
PE 80 4,0 MPa 
PE 100 4,6 MPa 

 

h czas do uszkodzenia 
≥ 165 godzin 

 

Odporność na zaciskanie 800C 
PE 80 4,0 MPa 
PE 100 4,6 MPa 

 

h czas do uszkodzenia 
≥ 165 godzin 

 

Odporność na starzenie 
 

E≥3,5GJ/m2 
 

min 
h 
% 
 

spełnienie punktów: 
2 stabilność term. 

5 wydłuŜenie wzgl. 
6 odporność na ciśn. 
wewn. (800C – 165h) 

 
 

 

2.2.2.Szeregi wymiarowe: 

szereg wymiarowy SDR=De/s - stosunek średnicy rury „De” do grubości jej ścianki „s” 
 

 
 
2.2.3. Cechowanie rur: 

Dla jednoznacznej identyfikacji oznaczenie rur powinno zawierać : 
- przeznaczenie, 
- symbol i typ surowca, 
- szereg wymiarowy, 
- średnica x grubość ścianki. 

Dodatkowo oznaczenie zawiera zazwyczaj: 
- producenta, 
- nazwę surowca, 
- ciśnienie nominalne, 
- datę produkcji, 
- numer partii produkcyjnej, 
- numer Aprobaty Technicznej, 
- kolejny metr produkowanej rury w partii (dla rur w zwojach). 

Przykład oznaczenia rury wodnej PE 100: 
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                                                                  producent                     nazwa surowca                  wymiar rury                         data produkcji 
 
 
2.7. Taśmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociągowych. 
 
2.8. Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych  
 
–  wg PN-86/B-09700 
 

2.9. Zasuwy  klinowe z Ŝeliwa sferoidalnego, do zgrzewania, typu E2, PN 10. 

Zasuwy typu E2 do zgrzewania z teleskopową obudową trzpienia i skrzynką uliczną do zasuw, posadowione na płycie 
podkładowej PE, o średnicy wg Dokumentacji projektowej. 
 

2.10. Bloki oporowe 

NaleŜy stosować bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B25 odpowiadające wymaganiom normy BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodów o średnicach od 100 do 200mm i ciśnieniu próbnym nie przekraczającym 0,98 MPa. 

2.11. Opaski uniwersalne do nawiercania 

Do podłączania przyłączy wodociągowych oraz innych przewodów naleŜy zastosować opaski zgodnie z Dokumentacją 
Projektową:  
 
2.12. Beton zwykły 
 

Beton zwykły powinien odpowiadać PN-EN 206-1: 2003. 
 
2.12.1. Zaprawy budowlane zwykłe 
 

Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych, powinny odpowiadać  PN-90/B-14501. 
 
 
2.12.2. Woda 
 

Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
 
2.13.3.  Piasek do zapraw 
 

Piasek do zapraw powinien odpowiadać -EN 13139:2003/Ac:2004. 
 
2.13.4.  Kruszywo mineralne 
 

Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620/Ac:2004 
 
2.13.5. Cement portlandzki  
 

Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002. 
 
2.13.6.  Cement hutniczy 
 

Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002 
 
2.14. świr lub tłuczeń  

rura do wody                      typ surowca                ciśnienie nominalne            szereg            nr partii prod 
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świr lub tłuczeń na podsypkę filtracyjną winien odpowiadać PN-EN 13043:2004. 

 
 
2.15. Składowanie materiałów na placu budowy 
 

Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z moŜliwością odprowadzenia wód opadowych. 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie zamkniętym.  
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw naleŜy składować w pryzmach.  
Zaleca się sposób składowania materiałów umoŜliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów.  

 
2.15.1. Rury z PE  
 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych oraz opadów 
atmosferycznych. 

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 
Rury naleŜy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłoŜu, w stosach o wysokości do 1,50 m pod 

zadaszeniem w opakowaniach producenta.  
 

2.15.2. Bloki oporowe 

Składowisko prefabrykatów bloków oporowych naleŜy lokalizować jak najbliŜej miejsca wbudowania. Bloki oporowe 
naleŜy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu moŜna składować w pozycji leŜącej na podkładkach drewnianych 
warstwami po 3 lub 4 sztuki. 

 

2.15.3. Podsypki i obsypki 

Składowisko podsypek i obsypek powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego wodociągu. PodłoŜe składowiska 
powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnienie i izolacją zabezpieczającą przed zanieczyszczeniem w czasie jego 
składowania i poboru. 
 
2.15.4. Kształtki i uszczelki 
 

Kształtki oraz uszczelki naleŜy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
 
2.15.5. Inne materiały 
 

Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych 
asortymentów. 

Sposób składowania i przechowywania materiałów na placu budowy powinien zapewnić skuteczne zabezpieczenie ich przed 
uszkodzeniem mechanicznym i utratą właściwości technicznych. W okresie składowania materiałów naleŜy dokonywać niezbędnych 
zabiegów konserwacyjnych. 
 
2.16. Odbiór materiałów na budowie 
 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami, zatwierdzenie materiałów moŜna dokonać alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, 
certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadać producent.  

Materiały takie jak rury, kształtki z PE, oraz armaturę naleŜy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. 
NaleŜy przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów. 

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych robót, 
materiały naleŜy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez Kierownika Projektu. 
 
3. SPRZĘT  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Do robót ziemnych i przygotowawczych moŜna stosować następujący sprzęt 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- piłę do cięcia asfaltu, 
- piłę mechaniczną do cięcia drzew, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 
- koparka podsiębierna, 
- samochody samowyładowcze, 
- pompy. 
 
3.3. Do robót montaŜowych moŜna stosować 
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− koparka podsiębierna, 
− Ŝuraw samochodowy, 
− ciągnik kołowy, 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód dostawczy, 
− wciągarkę ręczną 
− spręŜarka spalinowa, 
− agregat prądotwórczy, 
− urządzenia mechaniczne do cięcia rur, 
− zgrzewarki, 
− spawarka spalinowa, 
− zagęszczarka wibracyjna, 
drobny sprzęt montaŜowy. 
 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii  oraz warunków wykonywania 

robót.  
Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje InŜynier. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń 
przewoŜonych materiałów.  

Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.  
Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami InŜyniera, oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochód skrzyniowy z dłuŜycą, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 

PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie 
ruchu pojazdu.  

Przy transporcie rur PE naleŜy zachować następujące wymagania: 

- przewóz rur moŜe odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od – 5oC do +30oC, 
- ułoŜenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek dla ochrony przed zarysowaniem,  
- przy ujemnych temperaturach naleŜy zachować szczególną ostroŜność z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa. 

Przy wielowarstwowym przewoŜeniu rur, górna warstwa nie powinna przewyŜszać ścian środka transportowego więcej niŜ o 
1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur naleŜy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się 
wyrobów.  

Dla usztywnienia przewoŜonych elementów armatury, naleŜy stosować przekładki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i innych 
materiałów. 

Dla piasku na podsypkę i obsypkę rur przewiduje się bezpośredni dowóz z piaskowni samochodami samowyładowczymi.  
Mieszankę betonową naleŜy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji składników, zmiany 

składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Opracowanie harmonogramu robót 
 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, harmonogramu robót, 
zapewniającego ciągłość pracy sieci wodociągowej. 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla opracowanego 
harmonogramu robót. 

Harmonogram robót podlega akceptacji InŜyniera. 
 
5.3. Prace wstępne 
 

Technologia przebudowy sieci wodociągowej uzaleŜniona jest od warunków technicznych wydanych przez jej uŜytkownika. 
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Całość prac przy przebudowie sieci wodociągowej  naleŜy wykonać pod nadzorem uŜytkownika. 
Dla zachowania ciągłości pracy sieci wodociągowej, kolizyjne odcinki naleŜy przebudować zachowując następującą 

kolejność robót: 
- wybudować nowy nie kolidujący odcinek wodociągu, 
- wykonać połączenie nowego odcinka wodociągu z istniejącym przy zachowaniu ciągłości pracy sieci, 
- zdemontować lub zamulić kolizyjny odcinek wodociągu. 
 
5.4. Roboty przygotowawcze 
 
- Podstawę wytyczenia trasy sieci wodociągowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna. 
- Wytyczenie w terenie osi wodociągu przez odpowiednie słuŜby geodezyjne Wykonawcy, z zaznaczeniem punktów załamań trasy 

oraz włączenia do istniejącej sieci.  
- Przed przystąpieniem do robót naleŜy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia. 
- NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzonymi 

przez słuŜby geodezyjne Wykonawcy 
- W miejscach, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a 

na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
- Przed przystąpieniem do robót naleŜy wykonać odkrywki istniejących sieci pod nadzorem ich uŜytkowników celem uniknięcia 

ewentualnej kolizji. 
- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Plan BiOZ. 
 
5.5. Roboty ziemne - wykopy 
 

Wykop pod wodociąg naleŜy wykonywać ręcznie lub mechanicznie zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999. oraz 
ST D-02.01.01. „Wykonanie wykopów” 

Wykop naleŜy prowadzić od miejsca odgałęzienia z istniejącej sieci wodociągowej. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Wydobywaną ziemię naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć 

przejście wzdłuŜ wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.  
 

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i 
usuwisk: 
- w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1,  
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
- w gruntach niespoistych 1:1,50, 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu. 
 

Dla wykopów o ścianach pionowych naleŜy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa 
powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. Umocnienie ścian jest złoŜone z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 
4,0 - 5,0 m, z których kaŜda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. Umocnienie ścian 
składa się z trzech elementów: 
a) wyprasek ułoŜonych poziomo, przylegających do ścian wykopu, 
b)  bali pionowych (nakładek), 
c)  okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię 
terenu, przez przerzucanie nad krawędzią wykopu.  

W gruntach nawodnionych naleŜy wykonywać wykopy o ścianach umocnionych. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w 

gruncie nawodnionym około 20 cm.  
W gruncie piaszczystym odpowiadającym warunkom obsypki, naleŜy pozostawić warstwę gruntu 5 – 10 cm powyŜej 

projektowanej rzędnej.  
Wykopy naleŜy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej 

naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające odtworzenie 

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny 

mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
W miejscach skrzyŜowania z obcymi urządzeniami naleŜy wyprzedzająco wykonać wykopy kontrolne pod nadzorem 

uŜytkownika uzbrojenia. Po określeniu ich rzeczywistego przebiegu i głębokości posadowienia, naleŜy zabezpieczyć przewód zgodnie 
z sugestiami uŜytkownika. 

Wyjście (zejście) po drabinie z i do wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niŜ 1 m od 
poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m. 
 
5.6. Odwodnienie dna wykopu  
 

Dla wodociągu budowanego w gruncie nawodnionym naleŜy wykonać podsypkę filtracyjną ze Ŝwiru lub pospółki grubości 
10cm z ułoŜeniem drenaŜu DN 50  oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN 500, w odległości 
co 50 m. Wodę ze studzienek zbiorczych naleŜy odpompować i odprowadzić poza zakres robót. 
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5.7. Podsypka  
 

Dla sieci wodociągowej budowanej w gruncie suchym, o podłoŜu nie piaszczystym, naleŜy wykonać podsypkę z piasku 
zwykłego o grubości 20 cm. Podsypkę naleŜy zagęścić sprzętem mechanicznym.  
 
5.8. Roboty montaŜowe 
 

Przewody wodociągowe naleŜy układać zgodnie z wymogami PN-B-10725:1997. 
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodą dnie wykopu, układa się i montuje przewód wodociągowy z rur 

PE. 
Łączenie rur naleŜy wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta rur.  
Przy układaniu wodociągu naleŜy zachować prostoliniowość zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 
W tym celu naleŜy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30 m na prostej lub w punktach załamania, 

słuŜące do odtworzenia osi wodociągu w wykopie. 
Ławy są ustawione na określonej rzędnej z zachowaniem spadku wodociągu zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
NaleŜy codziennie sprawdzać niwelatorem ławy, przed przystąpieniem do montaŜu rur. 

 
5.8.1. Głębokość ułoŜenia przewodu  
 

Głębokość ułoŜenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od głębokości przemarzania gruntu. 
Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-B-10725:1997 naleŜy zwiększyć o 0,40 m przykrycie wodociągu w stosunku do 

głębokości przemarzania hz. 

Dla głębokości przemarzania hz = 1,0 m głębokość przykrycia h wynosi 1,40 m.  

 
5.8.2. Przygotowanie rur do układania  
 

Przed uło Ŝeniem, naleŜy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały uszkodzenia rur  oraz izolacji rur 
stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montaŜu.  
 
5.8.3. Opuszczanie rur do wykopu 
 

Rury do wykopu naleŜy opuszczać powoli i ostroŜnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie wielokrąŜkiem 
powieszonym na trójnogu. 
 
5.8.4. Układanie rur 
 

Przy układaniu rur naleŜy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyŜem celowniczym. 
NajniŜszy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego wodociągu. 
Rura powinna być ułoŜona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoŜa na całej swej długości. 
Po ułoŜeniu, rurę naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.  
Przy nierównym ułoŜeniu rury w wykopie, rurę naleŜy podnieść i wyregulować podłoŜe podsypką z piasku dobrze ubitego. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie połoŜenia rury przez podłoŜenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. 
Opuszczoną do wykopu rurę układa się na przygotowanym podłoŜu, centrycznie z wcześniej ułoŜonym odcinkiem rury.  

 
5.8.4.1. Rury PE 
 
5.8.4.1.1. Łączenie przez zgrzewanie doczołowe  
Łączenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną. W miejscach załamania trasy wodociągu oraz 
przy odgałęzieniach naleŜy stosować odpowiednie kształtki.  
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym oraz roboczym. 
Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby: 
- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości scianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była w przedziale od 210-220oC (PE),  
- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był moŜliwie krótki ze względu na duŜą wraŜliwość na utlenianie 

(PE), 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie, a w szczególności w temperaturze 

powyŜej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób 
naturalny bez przyspieszenia. 

Inne parametry takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania,  
- czas zgrzewania i chłodzenie, 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, naleŜy skontrolować miejsce zgrzewania. 
Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie 
powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.  
Przed ukończeniem dnia roboczego, naleŜy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem wodą deszczową.  
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Po ułoŜeniu wodociągu naleŜy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 20cm lub 30 cm – wg dokumentacji projektowej - ponad 
wierzch rury z dokładnym podbiciem pachwin. 
W miejscach połączeń naleŜy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w czasie trwania próby. 
 
5.8.4.1.2. Łączenie przez zgrzewanie elektrooporowe. 
Zasadą tej metody jest wykorzystanie ciepła wydzielanego przy przepływie prądu przez drut oporowy do nagrzania wewnętrznej 
powierzchni kształtki i zewnętrznej powierzchni rury. 
Parametrem zgrzewania kształtek elektrooporowych jest napięcie zasilania oraz czas nagrzewania. Oba te parametry ustala producent 
kształtek i w Ŝadnym przypadku nie mogą być zmieniane. Gdy temperatura otoczenia jest inna niŜ 20OC wprowadzana jest przez 
aparat do zgrzewania korekta czasu nagrzewania dla dostosowanie do temperatury otoczenia. W takim przypadku czas nagrzewania 
wyświetlany na aparacie róŜni się od deklarowanego czasu na kształtce. W Ŝadnym przypadku nie wolno zmieniać tej wartości. 
Przebieg procesu zgrzewania: 
- Przygotowanie aparatu i miejsca do zgrzewania. 
- Oczyścić końce rur z piasku, ziemi itp. 
- Zaznaczyć obszar cyklinowania pisakiem. 
- Zestrugać cykliną końce rur na długości większej niŜ połowa długości kształtki, lub na powierzchni styku siodełka z rurą. 

Podczas strugania powinien powstać wiór o grubości co najmniej 0,1 mm. 
- Przetrzeć wewnętrzną powierzchnię kształtki oraz rury papierem niewłóknistym zwilŜonym odpowiednim zmywaczem. 
- Zaznaczyć głębokość wsunięcia rury do mufki. 
- Zamocować w uchwycie rury z kształtką lub siodełko. 
- Połączyć przewody z aparatu do złączki. 
- Włączyć aparat. 
- Ustawić i sprawdzić napięcie zasilania kształtki, oraz czas nagrzewania. Dane te wpisać do protokołu zgrzewania. 
- Włączyć nagrzewanie kształtki i kontrolować przebieg nagrzewania. 
- Po zgrzaniu wyłączyć aparat. 
- Zdjąć przewody. 
- Na rurze oznaczyć numer uprawnień, numer zgrzeiny, datę i czas nagrzewania. Oznaczenia powinny być widoczne po 

zmontowaniu rurociągu. 
- Wypełnić protokół zgrzewania. 
- Pozostawić kształtkę w uchwytach przez 1,5 min na kaŜdy mm grubości ścianki rury. 
- Próbę szczelności lub nawiercanie siodła moŜna przeprowadzić po czasie nie krótszym niŜ 8 minut na kaŜdy mm grubości 

ścianki. 
 
 
5.8.5. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem 

 
Bloki oporowe naleŜy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach), a takŜe na zmianach kierunków zgodnie z 

dokumentacją projektową.  
Blok oporowy powinien być ustawiony tak, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku 

moŜliwości spełnienia tego warunku, naleŜy przestrzeń między tylnią ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 
przygotowanym na miejscu. 
 Odległość miedzy blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie większa niŜ 0,05m. Przestrzeń 
między przewodem a blokiem wypełnić poprzez ułoŜenie warstwy papy bitumicznej na sucho, alternatywnie 2 warstwy folii 
budowlanej. Bloki musza spełniać wymogi normy BN-81/9192-05. 
 
5.8.6. Zabezpieczenie przed przemarzaniem 
 

W miejscach gdzie wystąpi zagłębienie wodociągu mniejsze od normatywnego (poniŜej 1,4 m), naleŜy wodociąg ocieplić 
poprzez wykonanie obsypki z keramzytu gr. 30 cm, gliny gr. 10 cm oraz ułoŜenie izolacji z dwóch warstw papy. 
 
5.8.7. Uzbrojenie 
 
- Na projektowanych odcinkach wodociągów naleŜy zamontować uzbrojenie zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.9. Płukanie wodociągu 
 

Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności naleŜy dokonać jego płukania, uŜywając do 
tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia 
mechaniczne z przewodu. 

Przewód moŜna uznać za dostatecznie wypłukany, jeŜeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. 
 
5.10. Dezynfekcja 
 

Przewody wodociągowe wody pitnej naleŜy poddać dezynfekcji za pomocą roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania 
dezynfekcji powinien wynieść 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru naleŜy przeprowadzić ponowne płukanie. 

Dopuszcza się rezygnację z dezynfekcji przewodu, jeŜeli wyniki badań bakteriologicznych wykonanych po płukaniu 
przewodu wykaŜą, Ŝe pobrana próbka wody spełnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze. 
 
5.11. Włączenie wodociągu do sieci 
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Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności wodociągu oraz po płukaniu i dezynfekcji naleŜy przystąpić do połączenia z 
istniejącą siecią wodociągową. 

Przed przystąpieniem do włączenia naleŜy powiadomić właściciela sieci oraz przygotować odpowiednie materiały i sprzęt 
tak aby czas wyłączenia wodociągu z sieci był jak najkrótszy. 

Po podłączeniu, kolizyjne odcinki sieci wodociągowej rozdzielczej naleŜy zdemontować. 
 
5.12. Zasyp wykopu 

 
Po wykonaniu odbioru moŜna przystąpić do zasypania wykopu. 

 
5.12.1. Zasypanie wodociągu do wysokości strefy niebezpiecznej 
 

 Zasypanie wodociągu do wysokości strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury. 
Zasypanie wodociągu naleŜy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z dokładnym ubiciem piasku, warstwami 

grubości 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Do zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzystać grunt zgodny z wymaganiami, jak 
dla podłoŜa pod roboty drogowe. Zasyp poza obszarem korpusu drogowego wykonać gruntem rodzimym. Zasypywanie naleŜy 
wykonać ostroŜnie, aby nie uszkodzić izolacji rur stalowych oraz nie uszkodzić rur PE. 

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociągu na odcinku strefy niebezpiecznej.  
Na wykonanej warstwie piasku naleŜy ułoŜyć dla wodociągów z rur PE taśmę znacznikową niebieską z wkładką metalową, 

szerokości 15 cm.  
 
5.12.2. Zasyp wodociągu do poziomu terenu 
 

Pozostały wykop naleŜy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm, z zagęszczaniem mechanicznym do wartości 95% 
wg Proctora. Do zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzystać grunt zgodny z wymaganiami, jak dla podłoŜa pod roboty 
drogowe. Zasyp poza obszarem korpusu drogowego wykonać gruntem rodzimym.   

Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmroŜenia ziemi. Powstały nadmiar ziemi 
z wykopów naleŜy odwieźć na miejsce wskazane przez InŜyniera.  
 
5.12.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu 
 

Jednocześnie z zasypywaniem wodociągu naleŜy prowadzić rozbiórkę umocnienia. 
Przy zwalnianiu rozpór naleŜy unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 
W miejscach zagroŜonych wyjmuje się po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. 
W gruntach spoistych moŜna prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu.  

 
5.13. Oznaczenie uzbrojenia sieci 
 

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci naleŜy zamontować tabliczki na istniejących ogrodzeniach. Przy braku ogrodzeń, naleŜy 
wykonać słupki z rur stalowych φ 50 mm i do nich przymocować tabliczki. 
 
5.14. DemontaŜ sieci wodociągowej 

 
DemontaŜ wodociągu polega na: 

- odtworzeniu trasy przebiegu sieci wodociągowej istniejącej w terenie, 
- wykonaniu wykopu, 
- demontaŜu nieczynnego odcinka wodociągu,  
- zasypaniu wykopu z zagęszczeniem, 
- uzupełnieniu niedoboru gruntu do zasypu nadmiarem ziemi z wykopu, 
- wyrównaniu terenu, 
- odwóz materiałów z rozbiórki na składowisko wskazane przez UŜytkownika, na odległość określona w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.15. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajętego pod budowę wodociągu 
 

Po zasypaniu i oznakowaniu trasy wodociągów, naleŜy doprowadzić do stanu pierwotnego pas zajęty pod budowę. NaleŜy: 
- odtworzyć stan nawierzchni ulic, chodników i zieleni, 
- odtworzyć stan nawierzchni dróg dojazdowych do posesji i pól,  
- przeprowadzić rekultywację gleby w pasie zajętym czasowo pod budowę,  
- odbudować inne obiekty zniszczone w trakcie budowy. 

PowyŜszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektów, za które ich właścicielom wypłacono 
uzgodnione z nimi odszkodowanie. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. 
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Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania InŜynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST oraz norm i przepisów. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania.  
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji InŜyniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować po pisemnej 

akceptacji odbioru przez InŜyniera.  
Kontrola jakości robót dla przebudowywanych odcinków sieci wodociągowej powinna odbywać się pod nadzorem 

uŜytkownika sieci. 
 
6.2. Badanie zgodności z Dokumentacja Projektową 

Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacja Projektową następuje przez: 
- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały wprowadzone do Dokumentacji Projektowej, 
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane, 
- sprawdzenie czy przedłoŜone zostały wszystkie dokumenty, 
- sprawdzenie przedłoŜonych dokumentów pod względem formalnym i merytorycznym, 
- sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podania na planie budowy stałych punktów 

niwelacyjnych.  
 
6.3. Badanie materiałów 
 

Sprawdzenie uŜytych do wykonania przewodu materiałów następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej.  
 
6.4. Badanie wykonania wykopów 
 
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
 

Badanie materiałów i elementów obudowy naleŜy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 
porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji ST D-02.01.01. 
 
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów 
 

Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z Dokumentacją 
Projektową oraz uŜytkowanym sprzętem. 
 
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów 
 

Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp przy uŜyciu szablonu z dokładnością do 1o i porównanie ze Specyfikacją, 
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m.  
 
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoŜa naturalnego 
 

Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoŜa odpowiada następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podło Ŝa naturalnego.  
 

Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy uŜyciu niwelatora i łaty, z dokładnością do 1 cm i porównanie 
z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej. Pomiar naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 30 m.  
 
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoŜa naturalnego 

 
Sprawdzenie wykonania podłoŜa naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny 

zewnętrzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez wykonanie 

wykopu próbnego w podłoŜu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoŜa naturalnego, oraz 
grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  

Pomiar naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 50 m.  
 
6.5. Badania w zakresie głębokości ułoŜenia przewodu 
 

Wykonuje się je przez pomiar rzędnej wierzchu przewodu i wierzchu dławicy zasuwy oraz obliczenie róŜnicy wysokości hn 

między zmierzoną rzędną, a rzędną terenu. Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 5 cm dla kaŜdej zasuwy oraz dla przewodu co 
50 m.  
 
 
 



D-01.03.01. 

- 14 - 

 
 
 
 
6.6. Badania w zakresie podłoŜa wzmocnionego 
 
6.6.1. Badanie podłoŜa wzmocnionego 
 

Sprawdza się zgodność wykonanego podłoŜa wzmocnionego z Dokumentacją Projektową przez oględziny zewnętrzne i 
pomiar grubości podłoŜa z dokładnością do 1 cm. Pomiar naleŜy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka 
przewodów oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.  
 
6.6.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie 

 
Sprawdzenie odchylenia krawędzi podłoŜa od osi przewodu. Pomiar naleŜy wykonać w trzech dowolnie wybranych 

miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z dokładnością 1 cm. 
 
6.6.3. Badanie dopuszczalnych odchyleń spadku  

Przeprowadza się je przy uŜyciu ław celowniczych. W przypadku róŜnicy naleŜy dokonać pomiaru łatą celowniczą z 
dokładnością do 1 cm w odległościach co najmniej 30 m.  
 
6.7. Badania w zakresie ułoŜenia przewodu 
 
6.7.1. Badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu  
 

Przewód powinien być tak ułoŜony, aby opierał się na nim na całej długości i co najmniej na 1/4 swego obwodu 
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.7.2. Badanie odchylenia osi przewodu 
 

Dla przewodu z rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza się na ławach 
celowniczych w odległości co 30 m, z dokładnością do 1 cm. 
 
6.7.3. Badanie odchylenia spadku  
 

Dla rur z PE dopuszczalne odchylenie rzędnych ułoŜonego przewodu, od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno przekroczyć ± 5 cm. Pomiar naleŜy przeprowadzić w odległości co 30 m, z dokładnością do 1 cm za pomocą łaty 
niwelacyjnej i niwelatora. 
 
6.7.4. Badanie zmiany kierunków przewodu 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania kształtki o 
właściwym kącie załamania.  
 
6.7.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem się 

 
Badanie prawidłowości zabezpieczeń przez oględziny zewnętrzne i porównanie z zabezpieczeniami ujętymi w Dokumentacji 

Projektowej. 
 
6.7.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściach pod stałymi przeszkodami 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia przez oględziny zewnętrzne.  
 
6.7.7. Badanie zasypki przewodu 

 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przewodu naleŜy wykonać przez pomiar: 

- wysokości warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy, 
- zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu,  
- skontrolowanie zagęszczenia podsypki z boków rur, 

Pomiar naleŜy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie o 30 m, z dokładnością do 10 cm. 
 
6.8. Badania w zakresie szczelności przewodu 
 

Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur z tworzyw sztucznych przy próbie hydraulicznej 
ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniŜej wartości ciśnienia próbnego. 

Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur jak wyŜej, przy próbie hydraulicznej wypływ wody 
Vw obliczony wg PN-B-10725:1997 nie przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości oraz metr średnicy zastępczej przewodu i dobę.  
 
6.8.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-B-10725:1997. 

 
Długość przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna być mniejsza niŜ 50 m.  
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Przewód nie moŜe być wewnątrz zanieczyszczony. 
W czasie badania powinien być umoŜliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. 
Końcówki odcinka przewodu powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem. 
Przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu.  
Na badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i inna armatura za wyjątkiem 

zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki odciągnięte w sposób zapewniający ich całkowitą 
szczelność. 

Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane. 
Nie naleŜy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu. 
Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek powinien być zagęszczony z obu 

stron przewodu. KaŜda rura powinna być obsypana od góry piaskiem, za wyjątkiem złączy. 
 
6.8.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu  
 

Ciśnienie próbne przyjęto = 1,5 ciśnienie roboczego. 
 
6.8.3. Opis badań 

 
W wyŜej połoŜonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w których moŜe gromadzić się powietrze, naleŜy 

umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza. 
Na rurce odpowietrzającej wyŜej połoŜonej końcówki wodociągu naleŜy zamontować trójnik z manometrem oraz zawór 

przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem. 
Napełnianie odcinka przewodu wodą naleŜy w miarę moŜliwości rozpocząć od niŜej połoŜonego końca odcinka wodociągu 

oraz przeprowadzać powoli, aby umoŜliwi ć usunięcie powietrza z przewodu. 
Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, naleŜy zamknąć ich zawory. 
Do niŜej połoŜonego końca odcinka wodociągu naleŜy podłączyć pompę hydrauliczną i podtrzymywać ciśnienie 

zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napełnieniu odcinka przewodu wodą, naleŜy podnieść 
ciśnienie w przewodzie do wysokości ciśnienia roboczego, następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej. Tym sposobem naleŜy 
podnieść ciśnienie aŜ do jego stabilizacji na wysokości ciśnienia próbnego, następnie wyłączyć pompę hydrauliczną. Po 
ustabilizowaniu się ciśnienia  w przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego naleŜy przez 30 min. sprawdzać, czy ciśnienie na 
manometrze nie spada poniŜej ciśnienia próbnego. NaleŜy jednocześnie obserwować przewód i złącza. 
 
6.9. Próba szczelności przewodu 
 

Próba szczelności całego przewodu wykonać wg procedur zawartych w PN-B-10725:1997. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową robót jest: 
     
- 1 m (metr) wodociągu z rur PE określonego typu i średnicy, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Wykonana przebudowa sieci wodociągowej podlega odbiorowi wg zasad określonych w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
8.2. Odbiór techniczny częściowy 
 

Przy odbiorze naleŜy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 
Do odbioru powinien być przedstawiony odcinek przebudowy sieci wodociągowej rozdzielczej. 
Odbiór techniczny częściowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie: podłoŜa i 

przewodu. 
PrzedłoŜone dokumenty: 

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-
odbiorcze. 

Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód 
gruntowych. 

Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno-wysokościowego wraz z rzędną. 
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuŜ i w poprzek trasy rurociągu. 
Dziennik Budowy. 
Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
Protokół odcięcia starej sieci. 
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Rysunki i karty zgrzewów. 
 
 
 
8.3. Odbiór techniczny końcowy 
 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się 
ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 

PrzedłoŜone dokumenty: 
- wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów materiałów,  
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych elementów robót, 
- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych 

geodetów. 
- karty zasuw z dokładnym domiarem do punktów stałych. 
 
8.4. Zapisywanie i ocena wyników badań 
 
8.4.1.  Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane 
do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
prowadzącej badania. 
 
8.4.2. Ocena wyników badań 
 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania 
przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 

JeŜeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robot uznać 
za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 
 
 
9. PŁATNOŚĆ 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie w terenie trasy wodociągu, 
- czasowe zajęcie terenu dla potrzeb wykonania przebudowy wodociągu, 
- roboty przygotowawcze (w tym rozbiórki nawierzchni dróg chodników), 
- dostarczenie materiałów,  
- koszt zakupu materiałów, 
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
- odwodnienie dna wykopu, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- ułoŜenie rur wodociągowych wraz z wszystkimi połączeniami oraz próbami szczelności, 
- płukanie i dezynfekcja wodociągu, 
- połączenie z istniejącą siecią, 
- montaŜ armatury wodociągowej, 
- zabezpieczenie istniejącego wodociągu, 
- demontaŜ istniejącej sieci wodociągowej nieczynnej, 
- wykonanie obsypki rur piaskiem z zagęszczeniem, 
- ułoŜenie taśmy znacznikowej dla wodociągu, 
- zasypanie wykopu,  
- odtworzenie rozebranych nawierzchni dróg, 
- odwóz nadmiaru ziemi,  
- odwóz materiału z demontaŜu wodociągu na składowisko wskazane przez UŜytkownika na odległość określona w Dokumentacji 

Projektowej, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- oznakowanie przebiegu wodociągu w terenie, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- koszt niezbędnych nadzorów UŜytkowników terenu i obiektów krzyŜowanych, 
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, harmonogramu wyłączeń, wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,  
- koszt odszkodowań, przyłączeń i zabezpieczeń obiektów krzyŜowanych dla potrzeb przebudowy obiektów, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
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PN-EN 12201  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody - 

Polietylen (PE). 
PN-EN 13244  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 

rurociągów do wody uŜytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, 
układane pod ziemią i nad ziemią  
- Polietylen (PE). 

PN-B-10725:1997  Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-01700:1999  Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 
PN-89/H-2650  Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
PN-87/B-01060  Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. Terminologia. 
PN-EN 13139:2003/Ac:2004  Kruszywa do zapraw 
PN-EN 12620/Ac:2004 
 

 Kruszywa do betonu 

PN-EN 13043:2004  Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzeń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

PN-EN 206-1: 2003  Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-93/C-89218  Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 197-1:2002.  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności   dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku 

PN-EN 1555:3:2004  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw 
gazowych – Polietylen (PE) – Część 3: Kształtki. 

PN-C-89222:1997  Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary. 
PN-70/H-97051  Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. 
PN-70/H-97052  Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa 

do malowania. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. 
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z późniejszymi zmianami. 
- Ustawa z dn. 27.07.2001 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129, 25.08.1994 poz.1439 z 2001r. 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U.Nr 43 poz.430 z dnia 14 maja 1999). 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r. 
- Katalogi Producentów rur PE ciśnieniowych do budowy sieci wodociągowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 

Rzeczypospolitej Polskiej. 
- WARUNKI TECHNICZNE COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. 
- Katalogi Producentów podziemnych taśm ostrzegawczych (instalacja i zastosowanie) posiadających. Aprobaty Techniczne na 

terenie Rzeczypospolitej Polskiej. 
- Katalogi Producentów „Materiałów antykorozyjnych” posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. 
 
 
Uwaga! Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji naleŜy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy.  
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D-03.02.01. KANALIZACJA  DESZCZOWA 
 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy Płyty Placu Uniwersału Połanieckiego wraz z infrastrukturą 
podziemną w Połańcu. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacją określoną 
w dokumentacji projektowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- roboty przygotowawcze(w tym rozbiórki), 
- roboty ziemne, 
- roboty montaŜowe, 
- budowa rurociągów z rur PP i PVC, 
- budowa studni rewizyjnych, 
- budowa studni wpadowych, 
- budowa studni kontrolnych, 
- budowa studzienek ściekowych, 
- budowa wlotu, 
- odtworzenie nawierzchni dróg, 
- ochrona przed korozją, 
- kontrola jakości. 
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia wód opadowych z drogi 
i przyległego terenu do odbiornika. 

 
1.4.2.  Kanały 
 
1.4.2.1.  Kanał - liniowy obiekt inŜynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
 
1.4.2.2.  Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
 
1.4.2.3.  Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
 
1.4.2.4.  Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
 
1.4.2.5.  Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzania ich do 

odbiornika. 
 
1.4.2.6.  Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m. 
  
1.4.2.7.  Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niŜ 1,0 m. 

 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
 
1.4.3.1 Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) -  obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji  kanałów. 
 
1.4.3.2.  Studzienka ściekowa - studzienka słuŜąca do odebrania wód opadowych bezpośrednio ze ścieku prefabrykowanego, 

wyposaŜona w kratę wpustową. 
 
1.4.3.3.  Studzienka wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroŜnego przed wlotem do kanalizacji 

doprowadzającej ścieki do urządzeń oczyszczających. 
 
1.4.3.4. Studzienka kanalizacyjna z wpustem -  studzienka prefabrykowana słuŜąca do odebrania wód opadowych bezpośrednio 

ze ścieku prefabrykowanego oraz kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów, wyposaŜona we wpust deszczowy okrągły.  
 
1.4.3.5. Studzienka kontrolna -  obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do kontroli i prawidłowej eksploatacji  kanałów. 
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1.4.3.6.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach 

spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
 
1.4.3.7.  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych 

w jeden kanał odpływowy. 
 
1.4.3.8.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umoŜliwiający 

wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego kanału 
odpływowego. 

 
1.4.3.9. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca funkcje 

studzienki połączeniowej. 
 
1.4.3.10.  Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 

kanałów. 
 
1.4.3.11.  Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w 

jeden kanał odpływowy. 
 
1.4.3.12.  Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umoŜliwiające wytrącenie nadmiaru energii 

ścieków spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego. 
 
1.4.3.13.  Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni 

terenu. 
 
1.4.3.14.  Wlot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
 
1.4.3.15.  Wylot przykanalika - obiekt na końcu przykanalika odprowadzającego ścieki do rowu przydroŜnego. 
 
 
1.4.3.16.  Ciecze lekkie - to ciecze, których cięŜar właściwy jest mniejszy od cięŜaru właściwego wody, które są w wodzie 

nierozpuszczalne lub słabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napędowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia 
mineralnego, roślinnego i zwierzęcego. 

 
1.4.3.17.  Wielkość znamionowa NG=NS [l/s] - to nieoznaczona liczba określająca wielkość przepływu cieczy dla separatora. 

Odpowiada ona przepływowi wody w l/s. 
 
 
1.4.4.  Elementy studzienek 
 
1.4.4.1.  Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 

komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub 
komory, a rzędną spocznika. 

 
1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory 

roboczej. 
 
1.4.4.3.  Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
 
1.4.4.4.  Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umoŜliwiający 

dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
 
1.4.4.5.  Właz kanałowy wentylowany - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 

kanalizacyjnych lub studni inspekcyjnych układów rozsączających, umoŜliwiający dostęp do tych urządzeń oraz ich 
wentylację i wymianę powietrza konieczną do właściwego funkcjonowania systemów. 

 
1.4.4.6.  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
 
1.4.4.7.  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia stosowane są zgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST D-00.00.00 - „Wymagania Ogólne” pkt 
1.4. 
 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 
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1.5.2.   Dokumentacja projektowa 

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiającego 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy,  

− projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy. 

 
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy 

 Wykonawca zobowiązany jest do opracowania we własnym zakresie następujących projektów: 

− Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopów i Projekt Odwodnienia Wykopów 

− Projekt Wykonawczy Deskowań 

− Projekt Technologiczny Betonowania 

− Projekt organizacji montaŜu, z uzasadnieniem dobranego sprzętu montaŜowego (dobór udźwigu i wysięgu dźwigu 
montaŜowego do cięŜaru, ewentualnie trawersy i połoŜenia prefabrykatów). 

Ww. projekty powinny być uzgodnione z Kierownikiem projektu. Koszty ww. uzgodnień obciąŜają Wykonawcę Robót. 

NiezaleŜnie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiającego Projekt Organizacji i Technologii Robót dla 
poszczególnych obiektów i robót. 

Przed przystąpieniem do robót /w projekty muszą zostać zatwierdzone przez Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00  „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i Specyfikacji.  
Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich 

dostawy. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidują moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału 

w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to moŜliwe przed 
uŜyciem materiału albo w okresie ustalonym przez InŜyniera celem sprawdzenia zgodności z wymogami projektowymi.  

W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 
InŜyniera materiał z innego źródła. 
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branŜysty projektanta. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody InŜyniera. KaŜdy rodzaj robót w którym 
znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i 
niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
Surowiec uŜyty do produkcji rur, kształtek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantować trwałość większą od 50 lat. 

Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u Wytwórcy. KaŜdy materiał musi 
posiadać deklarację zgodności z Aprobatą Techniczną Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 

 

2.2. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Materiały takie jak rury, elementy studni Ŝelbetowych i wpustów ściekowych, skrzynki rozsączające naleŜy dostarczyć na 
budowę ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami 
zgodności. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. 
NaleŜy przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów. 

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości, mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych robót, 
materiały naleŜy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez Kierownika Projektu. 

 

2.3. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z moŜliwością odprowadzenia wód opadowych. 
 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
 
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami 
umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem z ułoŜeniem równolegle. Zaleca się składowanie 
rur na paletach w opakowaniu producenta. 
 
W przypadku pionowego składowania rur betonowych ilość warstw nie moŜe przekroczyć 2 m.  
 
Kręgi moŜna składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m. Przy pionowym składowaniu naleŜy stosować 
podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.  
 
Włazy naleŜy składować w pozycji wbudowania. 
 
Pokrywy Ŝelbetowe naleŜy składować poziomo. 
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Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie zamkniętym.  
 
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw naleŜy składować w pryzmach.  
Zaleca się sposób składowania materiałów umoŜliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów.  
 
Kształtki z polipropylenu naleŜy składować pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych. 
 
2.3.1. Rury PP X-Stream 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 
Rury naleŜy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłoŜu, w stosach o wysokości  do 1,50 m.  
 
2.3.2. Kształtki PP X-Stream 
Kształtki oraz uszczelki naleŜy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
 

2.4. RURY KANALIZACYJNE 

2.4.1. Rury wielowarstwowe karbowane 

 Rury strukturalne (nazywane teŜ karbowanymi) o podwójnej ścianie powstają w procesie wytłaczania. Wytłaczarkę 
produkującą podwójną rurę wspomaga specjalny system formujący, który nadaje rurze jej zewnętrzną formę, pozostawiając wnętrze 
całkowicie gładkim. Rury są produkowane z kielichem i łączą się ze sobą za pomocą gumowych pierścieni uszczelniających, 
gwarantujących absolutną szczelność. Rury wielowarstwowe karbowane to produkt, wykonany z tworzywa o specjalnej strukturze, 
który cechują:  

− najwyŜsza wytrzymałość na nacisk gruntu  
− 45% niŜsza waga w porównaniu do gładkich rur z PVC o podobnej wytrzymałości  
− większy efektywny przekrój wewnętrzny od rur gładkich, tej samej średnicy  
− wysoka jakość wykonania, dzięki zastosowaniu najnowszej technologii  
− najwyŜsza klasa sztywności obwodowej  
− wysoka odporność chemiczna  
− minimalne opory przepływu  
− większa wydajność montaŜu ze względu na wyeliminowanie cięŜkiego sprzętu  
− pełen asortyment kształtek  

W skład systemu rur  wchodzą części łączące, niezbędne przy tym typie instalacji:  
− nasuwki i dwuzłączki  
− trójniki  
− wkłady studzienne do studni betonowych  
− studnie  
− łączniki umoŜliwiające łączenie z rurami gładkimi  

 

 

DN 
[mm]  

dw 
[mm]  

dz 
[mm]  

Dz 
[mm]  

Dw 
[mm]  

L1 
[mm]  

L2 
[mm]  

L3 
[mm]  

Masa 
[kg/m]  

Sztywność obwodu 
RCE 

[KN/m2]  

300  300  330  365±5  334  188  3000  3198  6,4  8,00*  

      6000  6198    

 

2.4.2. Rury PVC 

 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu bez substancji zmiękczających i wypełniających zgodnie z normą. PN-EN 
1456.  
 
2.5. Studzienki kanalizacyjne  

Studnie wpadowe, studnie kanalizacyjne z wpustem, studnie kontrolne, studnie ściekowe z prefabrykowanych elementów 
betonowych i Ŝelbetowych z betonu wibroprasowanego min. C35/45, wodoszczelnego W8, małonasiąkliwego nw≤5%,  
mrozoodpornego F-150 -  łączonych na uszczelki. 
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Studzienki kanalizacyjne naleŜy wykonać w sposób odpowiadający wymaganiom normy PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 
1610:2002 oraz muszą posiadać Aprobatę Instytutu Badań Dróg i Mostów. 
 
Elementy studzienek: 
 
2.5.1. Beton hydrotechniczny min C35/45 
 

Składniki do produkcji betonu i sposób jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotów powinny 
odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.  
 
2.5.2. Beton zwykły 
 

Beton zwykły powinien odpowiadać PN-EN 206-1:2003/A1:2005. 
 
2.5.3. Zaprawy budowlane zwykłe   
 

Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych powinny odpowiadać PN-90/B-14501. 
 
2.5.4. Woda 
 

Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
 
2.5.5. Piasek do zapraw 

 
Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-EN 13139:2003/AC:2004. 

 
2.5.6. Kruszywo mineralne 
 

Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004. 
 
2.5.7. Cement portlandzki  
 

Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-EN-197-1:2002. 
 
2.5.8. Cement hutniczy 

 
Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-EN-197-1:2002.  

 
2.5.9. Kręgi Ŝelbetowe  

 
Kręgi betonowe powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 

  
2.5.10. Elementy denne   
 

Elementy denne powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 
 
2.5.11. Płyty pokrywowe Ŝelbetowe okrągłe  

 
Powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1  
 

2.5.12. Płyty pośrednie Ŝelbetowe 
 

Płyty pośrednie Ŝelbetowe powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 Płyty Ŝelbetowe pośrednie o 
wymiarach zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
2.5.13. ZwęŜki betonowe 

 
ZwęŜki betonowe  - powinny spełniać wymagania normy DIN 4034 T1 

 
2.5.14. Pierścienie dystansowe  

 
Pierścienie dystansowe powinny spełniać wymagania normy DIN 4034 T1 o wymiarach zgodnie z dokumentacją projektową 

 
2.5.15. Włazy kanałowe –  
 

Włazy kanałowe wentylowane i niewentylowane - powinny odpowiadać PN-EN 124:2000 typ cięŜki D-400  lub  na zatrzask i 
zawias.        
 
2.6.16. Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych 
 

NaleŜy stosować skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych wg PN-EN 124:2000. 
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2.5.17. Stopnie Ŝeliwne 
 

Stopnie Ŝeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005. 
 
2.5.18. Przejścia szczelne przez ściany studzienek dla rur PP X-Stream. 
 
2.5 19. Wpusty deszczowe  
 

Wpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000. 
 
2.7. DrenaŜe 
 

Rury drenaŜowe z polipropylenu 
 
2.8. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 
 

Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004. 
 
2.9. świr lub pospółka na podsypkę filtracyjn ą  
 

Podsypka filtracyjna ze Ŝwiru, pospółki lub tłucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.  
 
2.10. Materiały izolacyjne i uszczelniające 
 
2.10.1. Kit olejowy i polistyrenowy  
 

Kit olejowy i polistyrenowy to kity budowlane trwale plastyczne słuŜące do uszczelniania przejść rur przez ściany studzienek 
wg PN-B-30150:1997. 
 
2.10.2. Papa izolacyjna  
 

Papa izolacyjna powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615. 
 
2.10.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998. 
 
2.10.4. Izoplast R i B  
 
Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powłok w gruntach suchych. 
Izoplast „B”  - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczeń przeciwwilgociowych i wodochronnych na podłoŜu z izoplastu R.  
 
2.10.5. Przejście szczelne dla rur z PP X-Stream dla przejść rur przez ścianę studzienki. 
 
2.10.6. Uszczelki samosmarowujące do łączenia kręgów, płyt. 
 
2.11. Płyty aŜurowe  
 
 Do ubezpieczenia wlotu naleŜy zastosować płyty aŜurowe zgodnie z Dokumentacją projektową. 

3. SPRZĘT 

3.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych i przygotowawczych  
 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót: 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- piłę motorową do cięcia drzew, 
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 
- spycharki, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne), 
- samochody samowyładowcze. 
 
3.3. Sprzęt do robót montaŜowych 
  
- wciągarkę ręczną, 
- wciągarkę mechaniczną, 
- samochód skrzyniowy z dłuŜycą, 
- samochód samowyładowczy, 
- betoniarki, 
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- Ŝurawie, 
- spawarki, 
- urządzenie do przewiertu rurą stalową. 
 

Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych 
robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje InŜynier. 

4. TRANSPORT 

4.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Wymagania dotyczące transportu materiałów  
 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń 
przewoŜonych materiałów.  

Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba 
środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
i Specyfikacji i wskazaniami InŜyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu:  
 - samochód skrzyniowy, 
 - samochód samowyładowczy, 
 - samochód dostawczy. 

PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie 
ruchu pojazdu.  

Rury powinny być układane w pozycji poziomej. 
Pierwszą warstwę rur naleŜy układać na podkładach drewnianych, z załoŜeniem klinów pod skrajne rury. 
Przy wielowarstwowym ułoŜeniu rur, górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu więcej niŜ 1/3 średnicy 

zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur naleŜy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  
Kręgi naleŜy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia 

przewoŜonych elementów naleŜy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie 
kręgów naleŜy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

Włazy kanałowe naleŜy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu D mogą być przewoŜone 
luzem.  

Wpusty Ŝeliwne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Mieszankę betonową naleŜy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji składników, zmiany składu 

mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. 
Przy przewoŜeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych 

ostrych krawędzi. 
Przy transporcie rur PP naleŜy zachować następujące wymagania: 

- przewóz moŜe odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do +30°C, 
- ułoŜenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek dlaochrony przed zarysowaniem,  
- przy ujemnych temperaturach naleŜy zachować szczególną ostroŜność z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w SST D-00.00.00  "Wymagania ogólne” pkt. 5.  
 
5.2. Opracowania projektowe 
 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia wszelkich niezbędnych opracowań 
projektowych zabezpieczenia wykopów. Do obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla 
tych projektów. 

Projekty konstrukcyjne winny być sporządzone zgodnie z zasadami obowiązujących polskich norm. Projekty podlegają 
akceptacji InŜyniera. 
 
5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych 

 
Przy opracowywaniu projektów naleŜy uwzględnić dyspozycje co do sposobu prowadzenia robót zawarte w Dokumentacji 

Projektowej. Dokumentacja projektowa wymagana od Wykonawcy robót została określona w pkcie 1.5.2.2. 
 
5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych 
 

Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, które zawierać będą: 
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych, 
- dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrów jakościowych, 

warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich odbioru, 
- dobór sprzętu i technologii wykonania, 
- normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót. 
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PowyŜsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez InŜyniera stanowić będą podstawę wykonania robót, kontroli ich jakości 
oraz odbiorów. 
 
5.3. Prace wstępne 
 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy znajduje się stały 
punkt niwelacyjny o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.  

Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie.  
 
5.4. Roboty przygotowawcze  
 
- Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna. 
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych z zaznaczeniem usytuowania 

studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych  naleŜy wbić kołki - świadki 
jednostronne lub dwustronne w celu umoŜliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy 
kanału w terenie przez odpowiednie słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 

- Rozbiórka nawierzchni dróg i chodników kolidujących z ułoŜeniem kanalizacji, wg ST D-01.02.04. 
- Usunięcie humusu spycharką i ułoŜenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
- NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi 

przez słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 
- W miejscach, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na 

noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
- Przed przystąpieniem do robót naleŜy wykonać odkrywki istniejących sieci pod nadzorem ich uŜytkowników celem uniknięcia 

ewentualnej kolizji. 
- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Plan BiOZ. 
 
 Wszystkie elementy pochodzące z rozbiórek moŜliwe do powtórnego wykorzystania i przeznaczone dla Zamawiającego powinny 
być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 
przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez InŜyniera. 
 Elementy i materiały pochodzące z rozbiórek, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy. 
 
5.5. Roboty ziemne  
 

Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999. i z uwzględnieniem wymagań określonych w ST dotyczącej wykopów nr D-02.01.01. 

Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia 
wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału 
połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuŜ nich i naznaczenie krawędzi 
na gruncie łopatą. 

Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby 
utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
 

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody 
gruntowej i usuwisk: 
 - w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
 - w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
 - w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
 - w gruntach niespoistych 1:1,50,  
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu.  
  

Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0 m naleŜy prowadzić wykopy 
umocnione. O sposobie umocnienia wykopów decyduje Wykonawca. Dopuszcza się umocnienie wypraskami lub ścianką szczelną z 
grodzic stalowych. 
 

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
- wyprasek ułoŜonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
 

Umocnienie ścianką szczelną z grodzic stalowych wykonane będzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji, wymienionej 
w punkcie 5.1. 
 

Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie 
nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
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W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające odtworzenie 
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad 
powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub biegnące równolegle z wykopem, 
powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niŜ 1 m od poziomu terenu, 
w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt 
wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
 

Wykopy o głębokości ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 naleŜy prowadzić stopniami - piętrami. 
Dla kaŜdego piętra naleŜy wykonać wjazd dla środków transportowych. Górną część wykopu o głębokości ca’2,0 naleŜy wykonać 
mechanicznie ze skarpami. Dolną część naleŜy wykonać  o ścianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo. 
Sposób prowadzenia wykopów 80% mechanicznie i 20% ręcznie. 

Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze skarpami naleŜy wykonać w gruncie suchym, natomiast 
część nawodnioną o ścianach pionowych. 
 
5.6. Podsypka 
 

Dla kanałów budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podłoŜu z gruntów spoistych, pod rury naleŜy wykonać 
podsypkę z piasku grubości 15 cm z podbiciem pachwin. Podsypkę naleŜy zagęścić ubijakami ręcznymi.  
 
5.7. Odwodnienie dna wykopu 
 

Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu naleŜy ułoŜyć warstwę filtracyjną z pospółki lub Ŝwiru 
grubości 15 cm, a w niej sączek z rur z polipropylenu φ 50  w jednym  rzędzie.  

Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, 
skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika.  

Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie. 
Uwaga! W wycenie wykopów pod kanalizacje naleŜy uwzględnić stałe odprowadzanie wody (spodziewane ciągłe 

nawadnianie wykopów)  
 
5.8. Roboty montaŜowe 
 

Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Budowę kanału naleŜy prowadzić od odbiornika. 
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułoŜeniu podsypki naleŜy przystąpić do układania rur.  
Przy układaniu kanału  naleŜy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 
W tym celu naleŜy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0m na prostej lub w punktach załamania, 

słuŜące do odtworzenia osi kanału  w wykopie.  
Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. NaleŜy codziennie sprawdzać 

niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montaŜu rur.  
 
5.8.1. Głębokość ułoŜenia kanału  
 

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoŜe i przewód przed przemarzaniem, głębokość 
ułoŜenia przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu było większe niŜ 
głębokość przemarzania gruntów hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. 

Dla budowanej kanalizacji  hz = 1,00 m, a hmin = 1,20 m.  
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20 m naleŜy zastosować ocieplenie kanału. 

 
5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu  

Rury do wykopu naleŜy opuszczać powoli i ostroŜnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie wielokrąŜkiem 
powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. 

Przy opuszczaniu rur zaleca się równieŜ stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem. 
Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i cięŜaru rur opuszczanych. 

 
5.8.3. Układanie rur 
 

Rury naleŜy układać od najniŜszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  
Przy układaniu rur naleŜy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyŜem celowniczym. 
Właściwe połoŜenie ułoŜonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna 

projektowanego tzw. krzyŜem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem. Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyŜa 
celowniczego do jego dolnego końca stanowi odległość płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników od płaszczyzny 
projektowanego dna kanału i powinna wyraŜać się w pełnych metrach lub półmetrach.  

NajniŜszy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału.  
Rura powinna być ułoŜona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości.  
Po ułoŜeniu naleŜy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z granulatu.  
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Przy nierównym ułoŜeniu rury w wykopie, rurę naleŜy podnieść i wyregulować podłoŜe przez podsypkę z piasku lub Ŝwiru 
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie połoŜenia rury przez podłoŜenie kawałka drewna, cegły lub kamienia.  
  
 
5.8.3.1. Rury PP X-Stream 
 

Poszczególne ułoŜone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, 
aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Rury zakończone są kielichem, który łączy się z bosym końcem. Uszczelka umieszczona jest w zagłębieniu profilu (karbie) 
co umoŜliwia łączenie samych rur lub ich łączenie z innymi elementami systemu. 

 
Wprowadzenie uszczelki w powierzchnie wlotu kielicha 
 

 
Docelowe miejsce wprowadzenia uszczelki w kielichu 

 
 Połączenia kanałów stosować naleŜy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3 m moŜna łączyć na wpust 
lub poprzez studzienkę krytą - ślepą). 
 Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach  od 45 do 
90o. 
 Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie 
mniejszej niŜ +8o C. 
 Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy zabezpieczyć końce ułoŜonego kanału przed 
zamuleniem. 

Etapem poprzedzającym montaŜ rur jest dokładne oczyszczenie wnętrza kielicha rury z zabrudzeń oraz drobinek piasku. 
Następnie w pierwszym rowku rury naleŜy umieścić uszczelkę tak, aby na całym obwodzie równo dolegała do części mufowej. Przed 
właściwym montaŜem rur lub kształtek naleŜy wewnętrzną stronę kielicha oraz zewnętrzną stronę uszczelki gumowej posmarować 
cienką warstwą środka poślizgowego (płyn FF, płyn do mycia naczyń itp.) aby ułatwić wpasowanie rury w kielich. 
UWAGA:  środek poślizgowy nie moŜe dostać się pod uszczelkę. 

UWAGA:  
Przed przystąpieniem do montaŜu na bosym końcu rury naleŜy oznaczyć (o ile nie będzie ona oznaczona przez producenta) głębokość 
wsunięcia „h” do kielicha. Wielkość Dh pozostawiamy w celu kompensacji wydłuŜenia termicznego materiału. 
Rura wydłuŜy się w przypadku gdy temperatura montaŜu złącza jest niŜsza niŜ temperatura w czasie pracy rurociągu kanalizacyjnego. 
W przypadku gdy temperatura w czasie montaŜu rur będzie wyŜsza niŜ temperatura eksploatacji, nastąpi skurczenie się długości rur. 

DN [mm]  200  315  400  500  600  

      

h [mm]  126  168  176  200  220  

 
5.8.3.2. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu  

 
Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, naleŜy zabezpieczyć końce układanego kanału przed 

zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.  
 
5.8.3.3. Ocieplenie kanału 
 

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20 m naleŜy ocieplić rury warstwą keramzytu frakcji 10 - 20mm 
wykonując obsypkę do wysokości 0,5m ponad wierzch rury. Keramzyt zabezpieczyć od góry folią izolacyjną z PE lub PVC grubości 
min. 1,0mm.  
 
 
5.9. Studzienki kanalizacyjne, studzienki kanalizacyjne z wpustem oraz studnie kontrolne  
 
5.9.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych 



D - 03.02.01. 

- 29 - 

Lokalizacja studzienek powinna wynikać z Dokumentacji projektowej. 
Odległość zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyŜujących się z kanałem elementów infrastruktury powinny być 

nie mniejsze niŜ 1,0 m.  
 
5.9.2. Stateczność i wytrzymałość 
 

Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciąŜenia dynamiczne oraz nie powinny być 
unoszone wskutek wyporu wody. 

Studzienka powinna być posadowiona na odpowiednim fundamencie.   
 
5.9.3. Studzienki z elementów betonowych i Ŝelbetowych 
 

Studzienki z elementów betonowych i Ŝelbetowych naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999 i Dokumentacją 
Techniczną. 

Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niŜ 2,0 m. 
W przypadku, gdy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie mogą zapewnić tej wysokości, 

dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. 
W uzasadnionych przypadkach z pisemną zgodą przyszłego uŜytkownika dopuszcza się stosowania studzienek o mniejszych 

średnicach niŜ zaprojektowanych.  
Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych z betonu min C35/45. 
Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. 
Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niŜ 600 mm. Włazy naleŜy usytuować nad stopniami złazowymi, w 

odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.  
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia dynamiczne powinny być wyposaŜone we 

właz typu cięŜkiego wg PN-EN 124:2000. Studnie kanalizacyjne z wpustem wyposaŜyć we wpust deszczowy okrągły wg PN-EN 
124:2000. 
  
5.9.3.1. Studzienki o konstrukcji prefabrykowanej 
 

Pod dno naleŜy ułoŜyć podsypkę z piasku grubości 10 cm w gruncie suchym lub podłoŜe z betonu C8/10 grubości 20 cm i 
podsypkę filtracyjną grubości 20 cm w gruntach nawodnionych. 

W agresywnym środowisku gruntowo-wodnym wykonać izolację antykorozyjną zewnętrznych powierzchni studni z dwóch 
warstw bitizolu R+Pg. 

Studnie wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN-92/B-10735  jako typowe z prefabrykowanych 
elementów betonowych z betonu klasy nie niŜszej niŜ C35/45, wodoszczelnego (W8), małonasiakliwego (poniŜej 5%), 
mrozoodpornego F-150. Dolną część komory roboczej wykonać z prefabrykowanego elementu dennego. Górną część studni wykonać z 
kręgów betonowych i przykryć pokrywą Ŝelbetową. Na płycie osadzić właz bądź wpust deszczowy Ŝeliwny odpowiedniego typu. W 
ścianach studni osadzić stopnie złazowe Ŝeliwne. W agresywnym środowisku gruntowym zewnętrzne ściany studni zaizolować 
bitizolem R+2G. Łączenie elementów prefabrykowanych na uszczelkę gumową. Dla studni zlokalizowanych w terenie najezdnym, na 
płycie osadzić właz (bądź wpust) Ŝeliwny typu cięŜkiego D 400 na rygle; terenach zielonych właz Ŝeliwny typu lekkiego B 125 na 
rygle wg PN-EN 124:2000. 

Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonać jako szczelne w stopniu uniemoŜliwiającym infiltrację wody gruntowej i 
eksfiltrację ścieków. W ścianach studzienek osadzić fabrycznie króćce połączeniowe dla przyłączy kanalizacyjnych.  
 
5.9.4. Studzienki  wpadowe   

 
Studzienki naleŜy wykonać w dnie rowów drogowych. 
Studzienki wpadowe (wlot z rowu do kanału) naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W dnie rowu przydroŜnego naleŜy wykonać dodatkowo osadnik z betonu hydrotechnicznego C25/30, zgodnie z 

Dokumentacja Projektową. Osadniki naleŜy wykonać z jednej strony studzienki lub z dwóch stron wg Dokumentacji Projektowej.  
W przypadkach łączenia dwóch studni wpadowych gdzie łączący je kanał przechodzi w pobliŜu urządzeń oczyszczających 

(separatora i osadnika), dla uniknięcia kolizji i zapewnienia właściwego zagęszczenia kanału naleŜy wykonać niecentryczne połączenie 
studni wpadowych. Stopień odsunięcia kanału określi Wykonawca. 
 
5.10.  Studzienki ściekowe  

Wykonanie studzienek ściekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Średnica studzienek wynosi Ø500 mm. Głębokość 
osadnika studzienki zgodnie z Dokumentacją Projektową Zastosowano wpust ściekowy typu cięŜkiego. 
 
5.11. Przykanaliki 
 

Przykanaliki naleŜy wykonać z rur kanalizacyjnych PVC zgodnie z dokumentacją projektową. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików naleŜy przestrzegać następujących 

zasad: 
− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w 

kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 
− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m, 
− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego i dokumentacją projektową, 
 
 
5.13. Podłączenie urządzeń 
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Średnice wylotu i wlotu urządzeń są przystosowane do rur PP i PVC. Połączenie z innymi typami rur wykonać za pomocą 

adaptorów. Przy podłączaniu naleŜy przestrzegać wytycznych producenta rur. Ogólnie naleŜy: 
- Ustawić rurę kanalizacyjną osiowo do Wlotu/Wylotu urządzenia, 
- ZwilŜyć uszczelkę kielicha rury i zewnętrzną powierzchnię króćca środkiem poślizgowym, 
- Powoli wcisnąć kielich na króciec na głębokość określoną przez producenta rur, 
- Poruszyć rurę przyłączeniową w róŜnych kierunkach w celu ułoŜenia się uszczelki. 
 
5.14. Zasyp  
 
5.14.1. Zasypanie ułoŜonego kanału i wykopu  
 

Zasypanie kanału naleŜy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym zagęszczeniem obsypki lub 
gruntu ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub mechanicznie.  

Do zasypu naleŜy uŜywać gruntów sypkich, pisków nie zawierających kamieni oraz torfu i pozostałości materiałów 
budowlanych. 

Zasyp wykopu kanału naleŜy wykonać do wysokości terenu lub (w przypadku przejścia kanału pod nawierzchnia drogi lub 
chodnika) do wysokości dolnej warstwy podbudowy. Zasyp wykopu naleŜy wykonać za pomocą piasku. 

Zasypywanie naleŜy wykonać ostroŜnie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na 
odcinku strefy niebezpiecznej. 

W/w warunki naleŜy zastosować równieŜ przy zasypie studzienek i wylotów. 
Kanały z rur z polipropylenu i PP X-Stream naleŜy zasypać piaskem o granulacji 10-40 mm. 
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D-02.03.01.  Sprawdzenie 

zagęszczenia co 50 m. 
 
5.14.2. Odtworzenie nawierzchni dróg  

W przypadku przejścia kanałów pod istniejąca nawierzchnią dróg naleŜy dokonać odtworzenia warstw podbudowy (dolnej 
warstwy z kruszywa wg wymagań ST D- 04.04.03. i górnej warstwy z BA wg wymagań ST D- 04.07.01.A). Grubości odtwarzanych 
warstw mają być zgodne z wymaganiami określonymi dla warstw projektowanej nawierzchni (wg rys. nr 2 BranŜy drogowej).  

W przypadku gdy po odtworzeniu nawierzchni i powstaną uskoki w stosunku do istniejącej nawierzchni naleŜy je zniwelować 
poprzez wykonanie tymczasowego lokalnego wyrównania za pomocą BA 0/16mm. 
 
5.14.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu, deskowania 
 

Jednocześnie z zasypywaniem kanału naleŜy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 
Przy zwalnianiu rozpór naleŜy moŜliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 
W miejscach zagroŜonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.  
W gruntach spoistych moŜna prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 

 
5.15. Ochrona przed korozją  
 

Wyloty, a w agresywnym środowisku gruntowym takŜe zewnętrzne ściany studzienek rewizyjnych i połączeniowych z 
kręgów Ŝelbetowych naleŜy zaizolować 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie złazowe, kraty naleŜy 
oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz lakierem bitumicznym.  

Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej naleŜy ściany studzienek zaizolować 2 x izoplastem B lub papą  na lepiku ze ścianką 
dociskową. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badanie materiałów 
 

UŜyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową. 
Sprawdzenie uŜytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badanie zgodności z Dokumentacja Projektową 
 
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłoŜone wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie 
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez InŜyniera. 
d) Sprawdzenie załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 
 
6.4. Badanie wykonania wykopów 
 
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
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Badanie materiałów i elementów obudowy naleŜy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, porównując rodzaj 
materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i ST D-02.01.01. „Wykonanie  wykopów w  gruntach  I-V kat” 

 
 
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów 
 

Sprawdzenie metod wykonania wykopów wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z Dokumentacja 
Projektową oraz uŜytkowanym sprzętem. i ST D-02.01.01. „Wykonanie  wykopów w  gruntach  I-V kat” 
 
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów  
 

Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp przy uŜyciu szablonu i porównanie z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 
 
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoŜa naturalnego 
 

Badanie prawidłowości wykonania podłoŜa naturalnego - przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy 
grunt podłoŜa odpowiada następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w dokumentacji. 
 
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podło Ŝa naturalnego 
 

Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoŜa naturalnego przeprowadza się 
przez pomiar rzędnej dna wykopu przy uŜyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna 
wykopu wg Dokumentacji Projektowej naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 30 m.   
 
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoŜa naturalnego 
 

Sprawdzenie wykonania podłoŜa naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny 
zewnętrzne. 

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez wykonanie 
wykopu próbnego w podłoŜu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoŜa naturalnego, oraz 
grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  

Pomiar naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 50 m.  
 
6.4.7. Badanie drenaŜu poziomego 
 

Badanie materiałów drenów i obsypki filtracyjnej naleŜy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne 
porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

Badanie przekroju drenaŜu przeprowadza się przez sprawdzenie wymiarów poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z 
dokładnością do 1 cm. 

Badanie zmiany kierunku drenaŜu w planie i zmiany przekroju przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne, czy zostały 
wykonane w studzienkach zbiorczych.  
 
6.5. Badanie w zakresie podłoŜa wzmocnionego   
 

Grubość podłoŜa piaskowego, Ŝwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez 
oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka. 
 
6.6. Badanie głębokości ułoŜenia przewodu i wielkości przykrycia 

 
Badanie przeprowadza się przez pomiar: 

- rzędnej podłoŜa przy uŜyciu niwelatora, 
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
- obliczenie róŜnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną projektowanego terenu w danym punkcie. 
 
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 
 
6.7.1. Badanie ułoŜenia przewodu 

Badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuŜ całej długości i na szerokości co 
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.7.2. Badanie ułoŜenia przewodu w planie 

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji Projektowej  w trzech wybranych 
miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność wykonania 5cm÷ 10cm.  
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6.7.3. Badanie ułoŜenia przewodu w profilu 

 
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Dokumentacji 

Projektowej lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza złączami rur i porównanie z 
wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka 
przewodu. Dokładność wykonania 1cm ÷ 2cm. 
 
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu 
 

Badanie wykonania zmiany kierunku ułoŜonego przewodu w planie i profilu naleŜy przeprowadzić w studzienkach przez 
oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy uŜyciu taśmy stalowej i 
miarki. Dokładność wykonania do 5 cm.  
 
6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 
 

Sprawdzenie wykonania połączeń  naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek 

 
Badania te polegają na: 

- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,  
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu włazu kanałowego naleŜy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, 

oraz zastosowania właściwego typu włazu, 
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie,  

pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego połoŜenia górnej powierzchni stopni, 
- sprawdzeniu komina włazowego naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, 
 
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją 
 

Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. 
Izolację zewnętrzną powierzchni rur ścian studzienek naleŜy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega 

trwale na całej powierzchni. 
Zmierzyć wysokość połoŜenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody gruntowej. 
Pomiary wykonać z dokładnością do 1 cm.  

 
6.9. Badanie szczelności kanału 

 
Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi naleŜy zbadać zgodnie z normą PN-EN 1610:2002. 

 
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu  

 
Badanie naleŜy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur betonowych i Ŝelbetowych 

oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m.  
Zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności ubicia jej z boków 

przewodu. 
Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 50,0 m. 

 
6.11. Badanie prawidłowości wykonania deskowań dla konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
 

Przy odbiorze deskowań naleŜy sprawdzić: 
- szczelność deskowania i jego sztywność, 
- odchyłki wymiarowe: 
a) dla ścian pionowych o wysokości do 5 m do ± 10 mm, 
b) dla przemieszczenia osi deskowania ścian ± 10 mm, 
c) odległości między wewnętrznymi powierzchniami deskowania ścian ± 5 mm, 
d) miejscowe nierówności powierzchni deskowania od strony stykania się z betonem ± 3 mm, 
e) długość konstrukcji ± 20 mm. 
 
6.12. Badania składników betonu 
 

a) Badanie cementu 
- czasu wiązania, 
- zmiany objętości, 
- obecności grudek. 
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b) Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego, 
- zawartości pyłów, 
- zawartości zanieczyszczeń, 
- wilgotności. 
 

c) Badanie wody 
 
6.13. Badanie mieszanki betonowej 
 
- urabialności, 
- konsystencji, 
- zawartości powietrza. 
 
6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozją 
 

Izolację zewnętrzną komór Ŝelbetowych naleŜy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzania, czy wykonana izolacja 
przylega trwale na całej powierzchni. 
 
6.15. Badania zasypu 
 

Zbadanie rodzaju materiału uŜytego do zasypu. 
Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY DOTYCZ ĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w SST D-00.00.00  "Wymagania ogólne” pkt. 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową robót jest: 
     
- 1 m3 ( metr sześcienny ) wykopu wraz z umocnieniem,  odwodnionego i wymaganej głębokości, 
- 1 m3  (metr sześcienny ) zagęszczonej podsypki i obsypki z piasku oraz zasypanie i zagęszczenie piaskiem wykopu, 
- 1 m (metr) kanału z rur PP X-Stream określonego typu i średnicy, 
- 1 kpl. (komplet) studni ściekowej z kręgów betonowych określonej średnicy i głębokości, 
- 1 kpl. (komplet) studni kanalizacyjnej z kręgów betonowych dla rur określonej średnicy i głębokości. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
8.2. Odbiór techniczny częściowy 
 

Przy odbiorze naleŜy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacja Projektową. 
Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niŜ między kolejnymi studzienkami. 
Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających a mianowicie: zakryciu: podłoŜa, przewodu i studzienek. 

 
PrzedłoŜone dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca dodatkowo rysunki 
konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo -odbiorcze. 
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód gruntowych. 
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuŜ i w poprzek trasy kanału. 
e) Dziennik Budowy. 
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.  
 
8.3. Odbiór techniczny końcowy 
 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się 
ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
 
PrzedłoŜone dokumenty: 
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, 
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych 
geodetów. 
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8.4. Zapisywanie i ocena wyników badań 
 
8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, 
szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji prowadzącej badania. 
 
8.4.2. Ocena wyników badań 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych naleŜy uznać  za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania 
przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 

JeŜeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAW PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji deszczowej kaŜdej średnicy. 
Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie trasy kanału, 
- czasowe zajęcie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji, 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie wymaganych projektów, 
- dostarczenie materiałów, 
- koszt zakupu materiałów, 
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,  
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie podsypki wraz zagęszczeniem, 
- ułoŜenie rur kanalizacyjnych, 
- wykonanie osypki wraz z zagęszczeniem, 
- wykonanie kompletnych studni: ściekowych, kanalizacyjnych, kanalizacyjnych z wpustem, wpadowych, kontrolnych, 
- ułoŜenie przykanalików, 
- wykonanie izolacji elementów betonowych i Ŝelbetowych, 
- zasypanie wykopów piaskem wraz z zagęszczeniem, 
- odtworzenie warstw podbudowy nawierzchni drogowych, 
- odwóz nadmiaru ziemi, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru uŜytkownika,  
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy   
 

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 

PN-EN 13101:2005   Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności. 
 

PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i Kołowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością. 

PN-EN-1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-EN 752:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 

PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

PN-B-01700:1999  Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia 
graficzne. 
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PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004
  

 Beton: Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

PN-EN-197-1:2002/A1:2005  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności   dotyczące 
cementów powszechnego uŜytku. 

PN-B-19707:2003  Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 

PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zapraw. 

PN-EN 13043:2004  Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzeń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 12620/AC:2004  Kruszywa  do betonu. 

PN-86/B-01802  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
Ŝelbetowe. Nazwy i określenia. 

PN-B-30150:1997  Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy. 

PN-EN 13476-1:2007  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej 
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodów 
rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku 
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Część 1: Ogólne 
wymagania i właściwości uŜytkowe. 

PN-EN 13476-2:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -Systemy przewodów rurowych 
o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Część 2: Specyfikacje rur i 
kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrzych i zewnętrznych oraz 
systemu, typ A. 

PN-EN 13476-3:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodów rurowych 
o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Część 3: Specyfikacje rur i 
kształtek o gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej powierzchni 
zewnętrznej oraz systemu, typ B. 

PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

PN-B-24620:1998/Az1:2004  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne. 

PN-EN 752:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 
PN-EN 476:2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej. 

 

10.2. Inne dokumenty 

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. 

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z późniejszymi zmianami 

Ustawa z dn. 27.07.2001 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129  25.08.1994 poz.1439 z 
2001r. 
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Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia 14 
maja 1999). 

Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej 
Polskiej. 

Katalogi Producentów rur kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej 
Polskiej. 

Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych z betonu min. C35/45 posiadających Aprobaty Techniczne 
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. 

Katalogi Producentów separatorów posiadających Aprobaty Techniczne na  terenie Rzeczypospolitej Polskiej. 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe. ARKADY - 1987 r. 

 
 
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji naleŜy wykonać  w oparciu o obowiązujące normy i przepisy.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 


