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Kanalizacja sanitarna i deszczowa - grawitacyjna.
Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji SST-3 technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg istniejacej kanalizacji deszczowej
DN 1000 i kanalizacji sanitarnej DN 300 i DN 400 w ulicy Partyzantow.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w czesci | specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej i deszczowej. W zakres tych robét wchodza;:

roboty przygotowawcze,

roboty montazowe sieciowe,
budowa studni kanalizacyjnych,
odwodnienie wykopdw,

préba szczelnosci,

kontrola jakosci.

ohswN -

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekdéw deszczowych.

Kanalizacja sanitarna - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow sanitarnych

Kolektor grawitacyjny - Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekéw.
Ksztattki - Wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna — Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka kaskadowa - Studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na roznej
wysokosci, w ktérej scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny
odcigzajacy przewdd pionowy.

Wpust deszczowy - Urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Rura ochronna - Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg
terenowa.

Przeszkody - Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej
kanalizacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ogélnej specyfikacji technicznej
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Materiaty

Wymagania dotyczace materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest:

e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznych.

materiaty muszg by¢ nowe i nieuzywane,

e posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania na caty
asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy wedtug zasad opracowanych w Ogélnej
Specyfikacji Technicznej p-kt 9.7. Certyfikaty i deklaracje .

e wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobéw dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

powiadomi¢ Zamawiajacego o proponowanych zrodtach pozyskania materiatéw przed

e rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Rury

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowacé rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej
specyfikacji i dokumentacjg projektowa.

Rury kanalizacyjne z polichlorku winylu PVC — U klasy SN 8 kN/m, o $cianach
strukturalnych (karbowanych), potaczenia kielichowe z profilowang uszczelka, srednica 160
do 400 mm. Rury do kanalizacji deszczowej typ GRP z zywic poliestrowych wzmocnionych
widknem szklanym o sztywnosci obwodowej SN 10kN/m2 i srednicy DN 1000 x 20,6 mm
taczone za pomoca tacznikéw REKA.

Dopuszcza sie zastosowanie rur z innych materiatow (PP, PVC, GRP, WIPRO)
spetniajacych zadane Dokumentacji Projektowej warunki hydrauliczne i wytrzymatosciowe.

Studzienki kanalizacyjne

Wszystkie sieciowe studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé z kregéw betonowych ze
szczelnymi przej$ciami dla rur odpowiednio dla dobranego systemu rur kanalizacyjnych
z wyprofilowanym dnem zapewniajgcym prawidtowy ukierunkowany przeptyw gtowny
Sciekéw, z podtaczen bocznych iprzykanalikbw w sposéb uniemozliwiajacy rozlewanie
$ciekow na catym dnie kinety.

Wiazy typ $redni 25 T zabezpieczone przed kradziezg, w obrebie ulic nalezy wykonac jako
zeliwne o wytrzymatosci 40 T.

Studzienki kanalizacyjne betonowe

komora robocza - wykonana z kregéw zelbetowych d=1200, d=1400 i d=1600 mm
taczonych na uszczelki gumowe - odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08, DIN
4034 T1 mur z cegly kanalizacyjnej - odpowiadajacej wymogom PN-B-12037, przykrycie
stanowi ptyta przykrywajaca PP-183/60 utozona na pierscieniu odcigzajacym PBO-120/183,
odpowiadajace DIN 4034 T1

dno studzienki - z kregoéw dennych z wyprofilowanag kineta i przejsciami szczelnymi
wiazy kanatowe - Zzeliwne typu $redniego lub ciezkiego ¢ 60 cm wg PN-EN 124;
pokrywy - zelbetowe lub zeliwne typ sredni 25 T

stopnie ztazowe - odpowiadajace wymaganiu PN-64/H-74086
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materiaty izolacyjne - |1zolacje z uzyciem abizolu lub izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

przejscia szczelne - tuleje ochronne PEHD lub PCV doszczelnione piankg poliuretanowg
lub kitem silikonowym nalezy wykonac dla przejs¢ kolektora przez $ciany studzienek.

Przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie wody odprowadzanej kanatem.

Wpusty uliczne deszczowe z osadnikiem, bez syfonu

komora robocza — wykonana z kregéw KW-500/500, KWO-500/500 oraz podstawy wpustu
PW-500/1000 - odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08, DIN 4034 T1,

przykrycie- stanowi pierscien odcigzajacy PO-500/1100/240, odpowiadajacy DIN 4034 T1
wpusty uliczne zeliwne (korpus i kratka) typu ciezkiego 620/420 mm, klasy min. C250
wg PN - 74/H-74081, PN-EN 124;

materialy izolacyjne. Izolacje z uzyciem abizolu lub izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

przejscia szczelne - tuleje ochronne PEHD lub PCV doszczelnione piankg poliuretanowg
lub kitem silikonowym nalezy wykonac dla przejs¢ kolektora przez $ciany studzienek.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-30016
Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Czes¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Materiaty izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.

Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw
w spos6b zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢é utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie sciekdéw sanitarnych i woéd opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami
atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PE, lub zywic na bazie wtdkien
szklanych.) nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury
0 grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na
rownym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy
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rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur
mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur
w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur
sfrezowac.

Ksztaltki i ztaczki. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla
rur kanatowych srodkdéw ostroznosci.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu
w workach. Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie
cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce
(patrz norma: BN-88/6731-08).

Odbior materiatéow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokdtami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

Sprzet

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych mozna wykorzysta¢ nastepujacy sprzet:
e Zurawie budowlane samochodowe,

e koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

e spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

e koparko —tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

e réwniarka samojezdna 100 kM,

e ubijak spalinowy 200 kg,

e pozostaly sprzet do zageszczania gruntu,

e wciggarki reczne,

e wciggarki mechaniczne,

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze 51ti5-10t,

e sprezarke powietrza spalinowag 4 — 5 m3/min.,

e beczkowozy,

e pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, scianki szczelne,
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4, Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ogoélnej specyfikacji techniczne;.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie
z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcq zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury
0 mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne". Przy transporcie rur nalezy zachowywaé nastepujace dodatkowe
wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

e przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczego6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwiekszong krucho$¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm,
utozonych prostopadle do osi rur,

e wysokosc¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka
transportu (wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury),

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

e przy diugosciach wigekszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Kregi betonowe, ramy i wlazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi Srodkami
komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu
lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 sztuk i tagczy¢ tasma stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikbw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia  temperatury  przekraczajacej granice okreslong w  wymaganiach
technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.



5.2.

5.3.

5.4.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA :I'ECHNICZNA (SST-3) 9
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ULICA PARTYZANTOW W POLANCU
KANALIZACJA SANITARNA, KANALIZACIA DESZCZOWA I WODOCIAG
Inwestor: Miasto i Gmina Potaniec 28-230 Potaniec ul. Ruszczanska 27

Wykonanie roboét

Zasady wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna i deszczowa.

Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
Usuniecie elementéw drog, ogrodzen.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona
odkrywki istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy
udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtaczenie
projektowanych kanatdw.

Ocena stanu technicznego budynkéw. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona
oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy
kanalizacji, a w przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkow
mieszczacych sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m wykona mury oporowe i sporzadzi
odpowiednie protokoty.

Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé
recznie, poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie
z dokumentacjq projektowg i specyfikacjg techniczng

Odwadnianie wykopéw. Odwodnienie wykopéw nalezy wykona¢ w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajagcym zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczna.

Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu.

Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,20 m do 0,40 m, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej
nie powinno by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podfoza od
rzednych przewidzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym
jego punkcie =1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode
nalezy obnizy¢ w sposdb okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony
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z Inwestorem.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych
oraz wymaganiami okreslonymi przez producentow rur.

Rurociagi i studzienki posadowi¢ na podbudowach ( tawach ) piaskowych zageszczonych,

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza
na odcinku miedzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugosc¢ okoto 40 — 50 m).

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do
wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za
pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow rury
przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié
przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie
mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury, 1. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczac
+1 cm. Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu.

Uktadanie rur kanatowych w gruntach stabonosnych.

W przypadku gruntow stabonosnych przewidzie¢ czesciowg wymiane gruntéw oraz
zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku w ,opakowaniu” z geowtokniny, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Przykanaliki.

Przykanaliki beda doprowadzone do studzienki potaczeniowej i bedg zakonczone
studzienkg wpustu deszczowego ulicznego z osadnikiem, bez syfonu.

Studzienki kanalizacyjne
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Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Studzienki nalezy wykonac réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustaleh specyfikacji technicznej oraz
nastepujacych zasad:

- studzienki montowacé nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych .

Dopuszcza sie stosowanie wykopdw szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od
zabudowy i uzbrojenia.

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkg wykonac¢ zgodnie z zastosowanym systemem
rur, studzienek i ksztattek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przejSciach przez
Sciany studzienek byly odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub
wykonane zgodnie z zaleceniami Zamawiajgacego.

Izolacje studzienek. l|zolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Proba szczelnosci. Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢é zgodnie
z wymaganiami PN-92/B-10735. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé probe
szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu,
odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie
na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki),
lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania proby
szczelnosci. Ztacza zaréwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami
winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tgcznie z przytaczami) i inne
ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem.
Studzienki podlegaja prébie tacznie z catym badanym kanatem. Urzgdzenia do zamykania
(na okres proby) badanych kanatéw muszg by¢é wyposazone w krééce z zaworami dla:

e doprowadzenia wody,

e oprdznienia rurociggu z wody po probie,
e odpowietrzenia,

e przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzic¢
grawitacyjnie. Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas
napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia
i odpowietrzenia przewodu.

Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podtaczeniem kanatéw do istniejacych ciggéw
kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

Roboty montazowe - przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytaczeniu
pradu. Na istniejacych kablach energetycznych zastosowaé rury ochronne dwudzielne
Srednicy 83 i 110 mm o dtugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzic¢
w odlegtosci 2 m od stupéw. Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikaciji
technicznej ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami
naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzyzowania z istniejagcymi kablami teletechnicznymi. Istniejace kable teletechniczne
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nalezy zabezpieczy¢é rury ochronng dwudzielng $rednicy 83 mm o dtugosci 1 m +
szerokos¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zastosowac sie do zalecen
opisanych w specyfikacji technicznej ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z uzbrojeniem
podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociagami wodociagowymi, kanalizacyjnymi
i gazociagiem.

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego. Istniejace gazociagi nalezy
zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng srednicy 83 i 160 mm o dtugosci 1 m + szerokos¢
wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ,Skrzyzowania rur
kanalizacyjnych z uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej
W niniejszym opracowaniu.

Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng ,Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne”.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie
powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubos¢é warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwéch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbidrka deskowan i rozp6r scian wykopu. M

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka
deskowan i rozp6r scian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami
o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan
dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w specyfikacji technicznej i zgodnie
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

Kontrola jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727 i PN-92/B-
10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci
z dokumentacjg projektowg wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podfoza wzmocnionego, materiatdbw, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci
przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia studzienek przed korozja.
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Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjag projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdt z dokumentacja projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badanie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie
dokumentoéw okreslajacych jako$s¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech
znormami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi
w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podfozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiliracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu
i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie,
a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw do
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne

Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét
w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej
i zaakceptowang przez Inwestora. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

e Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

e Dbadanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
e badanie odchylenia spadku kolektora,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw za pomoca kamery,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

e sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

e badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
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e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny
ksztattowac sie nastepujaco:

e odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie wiecej niz
5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ = 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu S$rednicy, 1 sztuka
kompletnej studzienki (kazdego rodzaju), 1 metr kwadratowy podsypki lub podbudowy
betonowej pod rury (przy okreslonej grubosci warstwy)

Przejecie robét

Ogodlne zasady przejecia robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki
pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych

Odbiorowi rob6t zanikajacych podlegaja elementy, ktore ulegaja demontazowi przed
zasypaniem wykopdw i przywréceniem stanu pierwotnego.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robét” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw
i pisane do dziennika budowy.

Odbior robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu podlegaja:

e prawidtowos$¢ wykonania wykopow, wyprofilowania dna wykopow oraz wykonania
podsypki pod rury kanalizacyjne oraz podtoza pod studzienki,

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
¢ wykonane studzienki kanalizacyjne wszystkich rodzajéw,

e wykonane proby szczelnosci kanalizacji,
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e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugosé odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

e Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii
wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-
03020; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdéw,
stopien  agresywnosci  srodowiska  gruntowo-wodnego, uziarnienia  warstw
wodonosnych.

e Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakow
wysokosciowych  reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajagcego wzdtuz
i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu,
zadrzewienie.

e Dziennik budowy.
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

e Dane okreslajace stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci
odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod
infiltracyjnych.

Odbior czesciowy i koncowy robét

Odbiér czesciowy robdét wg punktu 16.2. Ogolnej Specyfikacji Technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych

Odbiér koncowy rob6t wg punktu 16.3. Ogolnej Specyfikacji Technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych

Podstawa ptatnosci

Zgodnie z warunkami zawartymi w Ogblnej Specyfikacji Technicznej i Umowg
z Zamawiajacym

Przepisy zwigzane
1. PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

4. BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5. PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6. PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

7.BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

8. PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
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skrawania i odchytki masy.

9. PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A.

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie
typu i znakowanie.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.
PN-88/B-06250 Beton zwykiy.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i Zzelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.
BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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. KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

.KB4-4.12.1 (

. KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

. KB4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog.

. PN-S-02204 Odwodnienie drog

. PZPN-EN 124 (Grupa Katalogowa ICS 13 060 30) Zwienczenia wpustéw i studzienek

7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom ILI.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

Ogdlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych
z PE-HD - poradnik.

Katalog wyrobdw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6w Naturalnych i Lesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach
(Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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. Sieci wodociggowe

Wstep

Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociggowej w ramach projekiu realizacji przebudowy istniejacego
uzbrojenia terenu w ulicy Partyzantow.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu sieci
wodociggowej zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z czescig | niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz
Z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjq Projektowa, ST i obowigzujacymi normami.

Materiaty
Rodzaje stosowanych materiatow:

Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty podstawowe to:
e rury PE (PN10) — sieci i przytacza wodociagowe
e rury PVC SDR26 PN10, cisnieniowe kielichowe
e ksztattki PE i PVC

e armatura zeliwna

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci wodociggowych beda prowadzone mechanicznie
i recznie przy uzyciu ogoélnie dostepnych maszyn i narzedzi do prowadzenia robdt
instalacyjnych.

Transport

Transport materiatow bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujacych srodkéw transportu:
e samochdd skrzyniowy
e samochoéd dostawczy.
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Wykonanie roboét

Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Montaz rurociagow

e przewody przed montazem i uktadaniem oczyscic,
e nie uktada¢ rur uszkodzonych,

e sie¢ wodociggowa wykonywaé z rur o parametrach materiatowych i technicznych
okreslonych w dokumentacji projektowej

Badanie szczelnhosci

Przyrzady do badania szczelnosci:
Stosuje sie nastepujace przyrzady do badania szczelnosci:

e Dwa sprawdzone manometry sprezynowe o Srednicy nie mniejszej niz 160 mm
i 0 takim zakresie skali, aby odczyt cisnienia probnego zawierat sie w zakresie
od 50% do 70% skali, za$ wielkos¢ dziatki nie byta

e Pompa hydrauliczna,
e (Czasomierz,

e Dwa wycechowane naczynia: jedno o pojemnosci od 10 m® do 20 dm® z podziatkg
co 1 dm?®, drugie o pojemnosci 1 dm® z podziatkg co 0,1 dm?; pojemno$é naczynia
wiekszego nalezy dostosowaé do dtugosci i Srednicy badanego przewodu

Zmniejszenie wptywu temperatury na wyniki

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, by przewod nie byt
nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie
mniej niz 1 °C.

Stan odcinka przewodu przed préba szczelnosci

Przew6d nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony. Ewentualne zanieczyszczenia
powinny by¢ usuniete. W czasie badania powinien by¢é mozliwy dostep do ztgczy ze
wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw,
zaworow odpowietrzajacych i innej armatury powinny byé zamkniete za pomoca
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien byc
zabezpieczony przed przesunieciem w poziomie i w pionie. Na badanym odcinku przewodu
nie powinny by¢ instalowane, przed przeprowadzeniem proby szczelnosci, hydranty,
zawory odpowietrzajace i inne armatura z wyjatkiem zasuw, kidére w czasie badania
powinny by¢ catkowicie otwarte za$ dtawiki dociagniete w sposob zapewniajacy ich
catkowitg szczelnos¢. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w
sposob trwaty. Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, za$ ziemia
powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ obsypana
maksymalnie ziemia, piaskiem lub innym materiatem zgodnie z dokumentacjg, a ponadto,
w szczegolnych przypadkach, zakotwiona. Ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Przy prowadzeniu przewodu na terenie, nad terenem lub na podporach albo konstrukciji
powinno by¢ zapewnione jego trwate utozenie i zabezpieczenie ztgczy przed rozluznieniem.
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Szczelnos¢ odcinka przewodu

Szczelno$¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego s$rednice obliczeniowa d0, powinna
by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie przez 30 min nie spadto ponizej wartosci
cisnienia prébnego

Szczelnos¢ catego przewodu

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody
Vw obliczony z wzoru, nie przekroczyt 1 000 dm3 na 1 km dtugosci, na metr Srednicy
obliczeniowej przewodu d, i dobe.

Badanie szczelnosci odcinkéw przewodu z zastosowaniem proby hydraulicznej

Na wyzej potozonej koncowce odcinka przewodu poddanego prébie szczelnosci oraz we
wszystkich miejscach, w ktérych moze zgromadzi¢ sie powietrze (z wyjatkiem zasuw),
nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce
odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki przewodu nalezy umiesci¢ trojnik
z manometrem do pomiaru ci$nienia i manometrem kontrolnym oraz zawoér przelotowy,
o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed
manometrem.

Odcinek przewodu nalezy napetnia¢ woda powoli i w miare mozliwosci od nizej potozonego
konca odcinka przewodu, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu
pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych (Swiadczacym o catkowitym
wypetnieniu odcinka przewodu woda), nalezy zamkng¢ zawory, przytaczy¢ pompe
hydrauliczng do nizej potozonego odcinka przewodu i podtrzymac cisnienie wewnetrzne
w wysokosci cisnienia zapewniajacego catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12h.

Po napetnieniu odcinka przewodu wodg nalezy podnies¢ ciSnienie w przewodzie do
wysokosci cisnienia roboczego, a nastepnie otworzy¢ zawo6r w rurce odpowietrzajgcej
zatozonej w najwyzszym punkcie przewodu. Po stwierdzeniu wyptywu wody nalezy
podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia prébnego obserwujac wskazania
manometréw. Przy spadku cisnienia nalezy w odstepach pieciominutowych podnosié
cisnienie az do uzyskania jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, po czym
nalezy zamkna¢ zawdr w rurce odpowietrzajacej i wytaczyé pompe zamykajac zawér na
doptywie wody.

Przez 30 minut cisnienie na manometrach nie moze spas¢ ponizej cisnienia prébnego.
Wielkos¢ cisnienia nalezy odczytywac z doktadnoscig najnizszej podziatki skali manometru.

W czasie préby nalezy obserwowac przewod i ztacza.

Badanie szczelnosci catego przewodu

Przewdd poddany prébie szczelnosci powinien by¢ catkowicie ukonczony i zasypany, zas
poszczegoblne jego odcinki zbadanie pod wzgledem szczelnosci wynikami pozytywnymi.
Zasuwy na trasie przewodu powinny by¢ catkowicie otwarte. W szczegdlnych przypadkach,
technicznie uzasadnionych, przewdéd moze by¢ podzielony na czesci, co powinno by¢
uzgodnione przed rozpoczeciem odbioréw odcinkéw przewodu.

Na trasie przewodu, w wypuktych zatamaniach profilu podtuznego nalezy otworzyé
hydranty (jesli taka technologia odpowietrzenia rurociggu byta przyjeta w dokumentaciji
technicznej) w celu umozliwienia odprowadzenia zgromadzonego powietrza podczas
napetniania przewodu woda.

Przewdd nalezy napetnia¢ wodg powoli, z mozliwie najmniejsza predkoscia przeptywu,
wykorzystujac w miare mozliwosci urzadzenia state lub przytaczajac pompe.
Po stwierdzeniu pojawienia sie wody w poszczegdlnych otwartych hydrantach i spokojnego
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jej wyptywu bez domieszki powietrza nalezy kolejno zamknaé¢ hydranty. Po uzyskaniu
spokojnego odptywu wody bez powietrza w punkcie koncowym przewodu nalezy stopniowo
podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia prébnego. Po ustabilizowaniu sie cisnienia
prébnego w przewodzie nalezy utrzymac je na tej wysokosci przez okres niezbedny do
przeprowadzenia ogledzin hydrantéw, spustéw, odpowietrznikdw i innej aparatury, na ktérej
moga wystapi¢ nieszczelnosci powodujace ubytek wody.

Zakonczenie podanych wyzej ogledzin z wynikiem pozytywnym (nie stwierdzenie wyciekéw
wody) nalezy uwazac za rozpoczecie préby szczelnosci przewodu cisnieniem prébnego. W
chwili tej nalezy zanotowacC czas z doktadnoscig do 10 s oraz odczyta¢ wskazania
manometru z doktadnoscig podziatki skali. W ciggu 30 min trwania préby nalezy prowadzi¢
obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min z doktadnoscia jak wyzej. Wobec spadku
cisnienia nalezy podnies¢ je do wysokosci cisnienia probnego, a po jego ustabilizowaniu
sie:

e obnizy¢ cisnienie w przewodzie do 0,2 MPa,

e otworzy¢ zawo6r na odgatezieniu doprowadzajagcym do wycechowanego naczynia,
obnizajgc cisnienie do 0,1 MPa,

e zmierzy¢ z doktadnoscig do 0,1 dm3 ilos¢ wody q, ktéra wyptyneta przy spadku
cisnienia od 0,2 MPa do 0,1 MPa,

e zmierzy¢ wysoko$¢ zainstalowanego manometru nad osig przewodu z doktadnoscig do
0,1m,

e okresli¢ dlugos¢ badanego przewodu L, w kilometrach, z doktadnoscig do 100 m,
e obliczy¢ srednice przewodu do,

e obliczy¢ wyptyw wody V M, w decymetrach szesciennych na dobe, na 1 m $rednicy
obliczeniowej d0 i jeden kilometr dtugosci przewodu

p10 - ciSnienie zmierzone w dziesigtej minucie trwania préby szczelnosci,
dO - srednica obliczeniowa przewodu, w metrach,
t10 - czas =10 min, w minutach,

g - wyptyw wody przy obnizeniu cisnienia w przewodzie z 0,2 MPa do 0,1 MPa,
w decymetrach szesciennych,

VO - ilos¢ powietrza w przewodzie, w decymetrach szesciennych,
W - wysokos¢ manometru nad osig przewodu w metrach,
L - dtugosc¢ przewodu, w kilometrach.

Dopuszcza sie obliczenie V,, na podstawie wykreséw lub tablic sporzadzonych na
podstawie powyzszych wzorow.

Ptukanie i dezynfekcja rurociagow.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci, nalezy przewdd poddac ptukaniu,
uzywajac do tego celu czystej wody wodociggowe;.

Predkos¢ przeptywu wody powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych.

Woda ptuczaca po zakohczeniu ptukania powinna by¢é poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym. Po stwierdzeniu, ze woda z ptukanego przewodu
nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest
dezynfekcja przewodu. Proces dezynfekcji powinien by¢ przeprowadzany przy uzyciu
roztworéw wodnych np. wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu, przy czasie
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kontaktu wynoszacym 24 godziny.
Zalecane stezenie: 1 litr podchlorynu sodu na 500 litréw wody.

Po 24 godzinnym kontakcie, pozostatos¢ w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cly/dm.
Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go
przeptukac.

Szczegotowe warunki przeprowadzenia ptukania, a w szczegdélnosci dezynfekcji, nalezy
uzgodnic z przysztym wtascicielem.

Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Ogoing
Specyfikacjg Techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych pkt 13.

Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot
z dokumentacjq projektowg i warunkami technicznymi oraz:

e kontrola szczelno$ci sieci wodociggowych

e Kkontrola wynikow badan wody po ptukaniu i dezynfekcji rurociggdéw

Obmiar robot

Zasady obmiaru podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robdét
budowlanych

Jednostkami obmiaru wykonanych roboét sa:
e m3 - wykopy
e mb - rurociggow

e kpl. - naktadéw dodatkowych do rurociagéw.

Odbior robét

Odbiér czesciowy robdt wg punktu 16.2. Ogolnej Specyfikacji Technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych

Odbiér koncowy rob6t wg punktu 16.3. Ogodlnej Specyfikacji Technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych

Podstawa ptatnosci

Zgodnie z warunkami zawartymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej i Umowg
z Zamawiajacym

Cena ryczattowa wykonanych robét obejmuije:

e roboty przygotowawcze i trasowanie robét

e zakup materiatéw i urzadzen

e transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

e wykonanie rob6t montazowych
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e wykonanie rob6t wykonczeniowych
e wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych przewoddw
e wykonanie préb szczelnosci

e dezynfekcja sieci wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji sanitarno-
epidemiologicznej o zdatnosci wody do picia

e wykonanie wszystkich potaczen rurociggdw z armaturg za pomocg dostosowanych do
tego celu tacznikdw i ksztattek przejsciowych

e prace porzadkowe

Przepisy zwigzane
Normy

1. PN-81/B-10700.01 Sieci wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
wodociggowe.

PN-86/C-89206 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

5. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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lll. Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem czesci 1ll specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze skrzyzowaniem rurociggdéw z uzbrojeniem podziemnym przy
realizacji przebudowy istniejacej kanalizacji deszczowej DN 1000, kanalizaciji
sanitarnej DN 300 i DN 400 oraz wodociagu DN 110 w ulicy Partyzantow.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem obiektéw liniowych (kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggu) pod
infrastrukturg komunalna.

W zakres tych robét wchodza:

e roboty przygotowawcze,

e odwodnienie wykopow,

e montaz rur ochronnych (ostonowych),

e roboty izolacyjne,

e uszczelnienie koncow rury ochronnej,

e utozenie rur kanalizacyjnych pod przeszkoda,

e proba szczelnosci,

e przywrécenie do stanu pierwotnego terenu prowadzenia robot,

e kontrola jakosci.
Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Rury ochronne

Jako rury ochronne nalezy zastosowac: rury dwudzielne z PEHD, PP, PVC lub termo-
utwardzonych zywic epoksydowych

Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne nalezy stosowac¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi.
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Kruszywo
Piasek wedtug PN-B-11113

Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkow
w spos6b zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdblnych grup.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod sanitarnych i opadowych.

Kruszywo. Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Odbidr materiatéw na placu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi
i deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Sprzet

Sprzet do wykonania roboét

Wymagany sprzet do wykonania robét to:
e sprzet do zageszczania gruntu,

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy.

Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, kiére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw, przestrzegajac warunkéw
okreslonych przez producenta.

Wykonanie roboét

Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
Podstawe wytyczenia stanowi dokumentacja projektowa.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ recznie i mechanicznie rozkopem, tam, gdzie jest to
przewidziane w dokumentacji projektowej i zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

Roboty montazowe w miejscach kolizji z infrastrukturag komunalna
Obiekty liniowe krzyzujace sie z istniejacym uzbrojeniem (kable energetyczne, telefoniczne,
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gazociag) lub przebiegajace w jego sasiedztwie w odlegtosciach mniejszych od
normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej
w podanych tam rodzajach rur ochronnych o s$rednicach dostosowanych do $rednic rur
technologicznych. Konce rur ochronnych wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys Scianki
przewodu technologicznego na odlegtos¢ podang w dokumentacji. Przestrzeh miedzy rurg
ostonowg i technologiczng uszczelni¢, uszczelni¢ koncowki rur materiatami okreslonymi
w dokumentacji projektowe;.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez witascicieli
odnosnych instalaciji.

Kontrola jakosci robo6t

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdét
w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej
i zaakceptowang przez Zamawiajacego.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg (materiat, spadki, izolacja, zasypka)

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e sprawdzenie rzednych posadowienia,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

e Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykonanych wypetnien,
e sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania sg nastepujace:

e odchylenie odlegtosci zakonczen rur od krawedzi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz =5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+5 mm.

Obmiar robét
Jednostka ilosci jest 1 metr (m) rury ochronnej.
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Ogodlne zasady Przejecia Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Odbior robot

Odbiér robot zanikajacych

Odbiorowi rob6t zanikajacych podlegaja elementy, ktore ulegaja demontazowi przed
zasypaniem

Odbiory robot

Odbiér czesciowy robdt wg punktu 16.2. Ogodlnej Specyfikacji Technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych

Odbiér koncowy rob6t wg punktu 16.3. Ogolnej Specyfikacji Technicznej wykonania
i odbioru robét budowlanych

Podstawa ptatnosci

Zgodnie z warunkami zawartymi w Ogédlnej Specyfikacji Technicznej i Umowg
z Zamawiajacym

Przepisy zwigzane

1. PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na szkodach gdrniczych.
Wymagania i badania

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

3. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

4. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

6. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
8. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i Skrzyzowania linii

9. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

10. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. Nr 97/2001 poz. 1055)

12. Instrukcja Karpackiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. w Tarnowie ,Warunki techniczne
projektowania, budowy, nadzoru i odbioru gazociggéw wykonanych z polietylenu”

13. Instrukcja  projektowania, wykonania i  odbioru instalacji  rurociggowych
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z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z
rur PVC.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il -

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych
z PE-HD - przewodnik.

Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska
przed odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach
i wsiach (Dz.U, nr 24/80 poz. 91).

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.



