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OPIS TECHNICZNY

1.

Podstawa opracowania

1.1. Umowa Nr TI/IB-1/342/10-2009/03/08 z dnia 2009.04.07 zawarta pomiedzy Miastem
i Gming Pofaniec, a jednostkg projektowa.

1.2. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego miasta Potanca (czes¢ |,
obejmujgca poinocng czes¢ miasta  Potanca) zatwierdzony  Uchwatg
NR XXXI11/231/05 Rady Miejskiej w Potancu z dnia 29 czerwca 2005r

1.3. Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach UA-2/7331/0S/4/2009 z dnia 2009-09-
21 wydana przez Burmistrza Miasta i Gminy Potaniec.

1.4. Pismo nr L.dz.1615/2009 z dnia 2009-06-12 PGK Sp. z 0.0. w Potancu.

1.5. Decyzja SZDW.T-1/5414.01-d/S/99/09 z dnia 1.10.2009 Swietokrzyskiego Zarzadu
Drog Wojewddzkich w Kielcach.

1.6. Dokumentacja geotechniczna badanh podfoza gruntowego opracowana przez Zaktad
Robét  Hydrogeologicznych  ,HYDRO-BEN” ul. Paderewskiego 89; 39-400
Tarnobrzeg w sierpniu 2009r.

1.7. Mapa zasadnicza do celow projektowych w skali 1 : 500 aktualna na 02.10.2009.
1.8. Wizja lokalna w terenie i uzgodnienia z inwestorem.

1.9. Obowigzujgce przepisy i normy.

Opis warunkéw gruntowych

Rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych przeprowadzono na podstawie badan
geotechnicznych wykonanych przez Zaktad Robo6t Hydrogeologicznych ,HYDRO-BEN”
ul. Paderewskiego 89; 39-400 Tarnobrzeg w sierpniu 20009r.

Wykonano 9 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0m p.p.t. Stwierdzono, iz w miejscach
projektowanej inwestycji wystepujg grunty kategorii Il i sg to grunty sypkie tj. piaski drobne
i pylaste, piaski srednie. Wode gruntowg nawiercono we wszystkich otworach badawczych
i znajdowata sie ona na poziomie od 1,1 do 1,5 m p.p.t. Wyniki badan geotechnicznych
zawarto w zatgcznikach do projektu zagospodarowania terenu.

Przedmiot inwestycji

Zakres opracowania obejmuje wykonanie kanalizacji burzowej dla terenu strefy B
w Potancu. Odbiornikiem wod bedzie Row Melioracyjny.

Ze wzgledu na falowy charakter sptywéw opadowych oraz ograniczony (przekrojem
i przepustem) dopuszczalny przeptyw, zaprojektowano urzgdzenie retencyjne
wspotpracujgce z regulatorem przeptywu.

Ze wzgledu na przekroczenie wskaznika zawiesiny w sciekach deszczowych niezbedne
jest podczyszczenie sciekdw w osadniku (zbiorniku retencyjnym).

Zawartos¢ w Sciekach deszczowych zanieczyszczen ropopochodnych powoduje
konieczno$¢ ich wytapywania w separatorze.

Podstawowe dane o inwestycji:

e kanat burzowy doptywowy z rur zelbetowych $800 mm (grubos¢ $cianki — 150mm)
L1+ =2.0 mb plus wylot do zbiornika

e szczelny otwarty zbiornik retencyjny
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e ujecie wody brzegowe w postaci studni  $1500 mm z kratg statg i zastawkg kanatowg
$600 mm i napedem recznym w postaci kolumny

e doptyw kanatem z rur zelbetowych $600 mm (grubo$¢ scianki — 120mm) L, =1.3mb do
studni rozdzielczej

¢ studnia rozdzielcza betonowa $1500 mm z regulatorem przeptywu korytkowym mokrym
typu DB 135-315T o przepustowosci 30 dm®/s produkcji dunskiej firmy Mosbaek A/S

e kanat doptywowy do Przepompowni wéd deszczowych z rur PVC SDR 34 SN12
$315x10 mm L3 =1,3mb

e Przepompowni wod deszczowych z kregow zelbetowych ¢2000 i pompami zatapialnym
FZB.3.80 (Q=30,0l/s i H=14,5mH0)

e Rurocigg ttoczny z rur cisnieniowych zeliwnych sferoidalnych $¢200 mm L4 =3.5mb do
studni rozpreznej (rury do kanalizacji wg PN-EN 598)

e studnia rozprezna betonowa ¢$1200 mm

e kanat doptywowy do separatora koalescencyjnego ESK-H z rur PVC SDR 34 SN12
$315x10 mm Ls =1,4mb

e wysokosprawny separator koalescencyjny ESK-H 30/3000 firmy Ecol-Unicon
o przepustowosci nominalnej NS (NG) =30 I/s, o $rednica wewnetrzna separatora
@2000mm (kregi zelbetowe);

e kanat odptywowy z separatora koalescencyjnego do studni na kanale obiegowym z rur
PVC SDR 34 SN12 $315x10 mm Lg =1,4mb

e kanat burzowy obiegowy z rur zelbetowych ¢600 mm (grubosc¢ $cianki — 120mm)
L7 =18.5 mb plus wylot do Rowu Melioracyjnego

e Zrzut wod podczyszczonych do Rowu Melioracyjnego.Réw melioracyjny na odcinku od
przepustu rurowego do projektowanego wylotu nalezy obudowac¢ formatkami
betonowymi petnymi (60x40x10cm) zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

4. Bilans wéd deszczowych

Bilans wod burzowych

Zgodnie z ,Koncepcjg zagospodarowania terenu” powierzchnia rozpatrywanej strefy B
przedstawia sie nastepujgco:

Zatozenia:

50% - optymalna powierzchnia zabudowy (Pz)

20% - powierzchnia terenu pod miejsca parkingowe

20% - powierzchnia terenu pod powierzchnie biologicznie czynne
10% - powierzchnia terenu pod zielen izolacyjng

10,0m - Srednia wysokos¢ zabudowy

80%*Pz*1,3 - optymalna powierzchni uzytkowa (Pu)

Pz *10,0m - optymalna kubatura budynkow

Pu /150 m? - optymalna ilo$¢ pracownikowa

0,95 - wspotczynnik sptywu W dla dachow budynkow

0,70 - wspotczynnik sptywu W dla parkingu o nawierzchni z kostki brukowe;j
0,10 - wspotczynnik sptywu W dla terenow zieleni

5 -C

15 - t=15min

131,0 - wielko$¢ sptywu jednostkowego q1o = 470 x C"3 / £15°¢7

Powierzchnia:



® PROJEKT BUDOWLANY TI/1B-1/342/10/2009
BUDOWA KOMPLEKSOWEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ

DLA TERENOW INWESTYCYJNYCH NA TERENIE GMINY POLANIEC — STREFA ,B”

PROINSBUD Inwestor: Miasto i Gmina Potaniec; ul. Ruszczanska 27; 28-230 Potaniec
Powierzchnia dziatki F w ha 6,16
Powierzchnia terendw zieleni w ha 1,23
Pow. drég, placow i parkingdw w ha 1,23
Powierzchnia zabudowy w ha 3,08
Powierzchnia uzytkowa w m? 32 032
Kubatura budynkéw w m? 308 000
Bilans _wdd opadowych i drenazowych dla niezagospodarowanej czesci zlewni
przeznaczonej na strefe B
Wsp6tczynnik redukcji 1> @ = 1/F'™ dla n=4 0,30
(przy F=120ha)

Powierzchnia zredukowana dziatki F, w ha 0,62
Przeptyw miarodajny Q=¢ x q10 x F; w dm?/s 24 .4
Bilans wod opadowych dla zagospodarowanej strefy B
Wsp6tczynnik redukcji 1> @ = 1/F'™ dla n=4 0,63
Powierzchnia zredukowana dziatki F, w ha 3,91
Przeptyw miarodajny Q=¢ x q1o X F, w dm®/s 325,1
Razem wody opadowe 325,1
Przyjeta Srednica przewodu w mm dla i=0,1% 800

5. Skiad sciekow

Sktad sciekdédw opadowych, sptywajgcych z nawierzchni jezdni, parkingdéw i podjazdéw,
przyjeto na podstawie badan krajowych przeprowadzonych przez Instytut Ochrony
Srodowiska ,Wspétczesne metody odprowadzania i zagospodarowania wéd opadowych
z terendw zurbanizowanych — zasada projektowania i przyktady obliczeniowe”
— Seminarium Szkoleniowe Instytutu Ochrony Srodowiska z listopada 2001 r.

Dla catorocznego cyklu powstawania Sciekdéw, a wiec zarowno dla deszczéw, Sniegu
i roztopdw, wskazniki zanieczyszczen sg nastepujgce:

Srednia
Zawiesiny 500 mg/l
Substancje ropopochodne 33,3 mg/I

6. Podczyszczalnia Sciekow deszczowych

Zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetniaé przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego Nr 1763 z dnia 8 lipca 2004r,
(Dz.U.2004 nr 168 poz.1763) dopuszczalne wartosci zanieczyszczen sg nastepujgce:

Srednia
Zawiesiny 100 mg/I
Substancje ropopochodne 15 mg/l

Z poréwnania powyzszych tabel wynika, ze wskaznik zawiesiny jest przekroczony.
Niezbedne, wiec jest podczyszczenie Sciekbw w do parametrow spetniajgcych wymogi
w/w Rozporzgdzenia.

Wymagany stopien oczyszczania w osadniku i separatorze dla zanieczyszczen srednich
wyniesie:

Zawiesina ogdlna: (500 — 100):500 = 80%
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Ze wzgledu na falowy charakter sptywow opadowych oraz wielko$¢ przepustu pod ulicg
Wyzwolenia, zaprojektowano urzgdzenie retencyjne wspoipracujgce ze stozkowym
regulatorem przeptywu.

Celem obnizenia zawiesiny w $ciekach deszczowych projektuje sie podczyszczenie
Sciekbw w osadnikach: zbiorniki retencyjne (otwarty i rurowy) oraz osadniku
wspotpracujgcym z separatorem ropopochodnych.

Eliminacje ze Sciekow deszczowych zanieczyszczen ropopochodnych przewiduje sie
poprzez ich wytapywanie w separatorze.

Ukfad hydrauliczny podczyszczalni wod deszczowych przedstawia sie, wiec nastepujgco:
Zbiornik retencyjny otwarty pojemnoséci 196,1 m*

Retencja w kolektorze burzowym doprowadzajgcym @0,8m pojemnosci 80,30 m®
Regulator przeptywu korytkowy mokry typu DB 135-315T o przepustowosci 30 dm®/s
Separator koalescencyjny ropopochodnych typu ESK-H 30/3000

Wylot do odbiornika.

7. Obliczenie pojemnosci zbiornika retencyjnego

Obliczenia dokonano w oparciu o podrecznik ,Oczyszczanie Sciekdw miejskich”
— wydawnictwo Arkady 1972

Staty odptyw do kanatu ustalony przy pomocy requlatora

Odptyw wymagany wynosi
Q odptywu = 25 |/S
Obliczeniowy czas przeptywu Sciekéw w kanale do zbiornika retencyjnego:

o
e
0
n= 2> 20,077
3251
B = 850
880-325.] X
Vosrer = 2003251 _ 576 33 m
ZB.RET. 1000

Przyjeto wielko$¢ zbiornika retencyjnego 276,4m® (zbiornik retencyjny petni¢ bedzie
réwniez zadanie osadnika dla procesu podczyszczania wod deszczowych).

8. Opis instalacji i urzadzen stuzagcych do gromadzenia oczyszczania i odprowadzania
sciekow

Zbiornik retencyjny

Ze wzgledu na falowy charakter sptywédw opadowych oraz zachowanie istniejgcych
przeptywow w rowie melioracyjnym, zaprojektowano urzadzenie retencyjne
wspotpracujgce z regulatorem przeptywu. Przewiduje sie zbiornik retencyjny otwarty
z dodatkowym wykorzystaniem pojemnosci kanatu burzowego. Do tego celu bedzie stuzyt
projektowany kolektor burzowy na odcinku L= 164,5m ¢ 800 mm .

Projektuje sie zbiornik retencyjny otwarty o pojemnosci
Vzs0= 196,3 m>>126,3 m®

Projektuje sie zbiornik retencyjny rurowy ¢ 800 mm o dtugoséci L = 164,5 mb
VzRr = w 164,5 = 80,3 m® >126,3 m®

V2 = 196,3 + 80,3 m° = 276,6 >276,3 m°
Dane wyjsciowe:
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Natezenie deszczu miarodajnego q = 131 dm®/(sxha)

[ ]

e Stezenie zawiesiny ogdlnej na wlocie do osadnika Z e = 500 mg/dm?®

o Stezenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika Zwyiot = 100 mg/dm?

e Opad nominalny qnom=15 dm3/(s><ha) (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wdd lub do ziemi oraz substanciji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego). Opady o intensywnosci nie wigkszej od 15 dm*/(sxha) generujg 88% rocznej
wysokosci opadéw.

Przyjeto:

e Przeptyw nominalny ze zlewni: Qnom= F. x 15 dm®/(sxha)
Qnom = 58,6 dm®/s
e Powierzchnia zlewni zredukowanej F,- = 3,91 ha

Dobdr urzadzen podczyszczajacych

Dobodr osadnika zawiesin

Wymagana skutecznos¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym:
— 0, _ o,
i = (Z1-22)x100% _ (500 ~100)x100% _ g0,
Z1 500

Roczna sucha masa osadu zatrzymanego w osadniku:
Fre *(Zuiot = Zuyt ) "H:~ 3,91* (500 - 100) * 500
100 100

=9400 [kg/rok],

gdzie:
F. — powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Zyiot — Stezenie zawiesiny ogolnej na wlocie do osadnika [mg/dm?
Zuyiot — Stezenie zawiesiny ogoélnej na wylocie z osadnika [mg/dm
H: — roczna wysokos¢ opaddéw [mm]

]

Przy wymiarowaniu osadnikéw o przeptywie poziomym parametrem rozstrzygajgcym
o skuteczno$ci jest odpowiednia powierzchnia osadnika w planie. Obliczenie potrzebnej
powierzchni w planie osadnika, maksymalne obcigzenie hydrauliczne i minimalne Srednice
zatrzymywanych zawiesin przyjeto na podstawie wytycznych: K. K. Imhoff ,Kanalizacja
miast i oczyszczanie Sciekdw” (wyd. Projprzem-Eko, 1996) oraz M. Fidal-Szope
.Najlepsze, dostepne, ekonomicznie uzasadnione techniki oczyszczania $ciekow” (wyd.
Projprzem-Eko, 1997).
Q

Anin = a Ve [m ],
gdzie:
Amin — Wymagana powierzchnia osadnika w planie [m?];
Q — przeptyw obliczeniowy [m?/h;
Vo— predkos¢ opadania najmniejszych usuwanych czgstek réwna maksymalnemu
obcigzeniu hydraulicznemu osadnika (empiryczne dane literaturowe), przyjeto dla
N=67% Vo= qr =24 m/h;
o — wspotczynnik bezpieczenstwa > 1,25 [1,75+5], przyjeto a=1,26

Amin = (1,26 x 58,6 x 3,6) / 7 = 38 [m?]

Celem uzyskania wymaganej sprawnosci usuwania zawiesiny przy wykorzystaniu
klasycznego osadnika o przeptywie poziomym, nalezy zastosowacé osadnik o powierzchni
w planie A > 38,0 m? = Amin

Dla powyzszych przeptywow i skutecznosci wstepnie dobrano zbiornik otwarty o polu
powierzchni w planie A,s=158 m?.
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Obliczenie sprawnosci usuwania zawiesiny w dobranym osadniku

[,

gr = a X
gdzie:
gr — maksymalne obcigzenie hydrauliczne osadnika réwne predkosci opadania
najmniejszych usuwanych czastek [m*/(m?xh)];
Aos — powierzchnia osadnika nglanie [m?];
Q — przeptyw obliczeniowy [m*/h];
o — wspotczynnik bezpieczenstwa > 1,25 [1,75+5], przyjeto a=1,26

Obcigzenie hydrauliczne przy przeptywie nominalnym

58,6 * 3,6
158
Przy obcigzeniu hydraulicznym osadnika rownym qg=1,7 m3/(m2><h) uzyskiwany stopien
redukcji zawiesiny ogodlnej bedzie wynosic >68% (wg empirycznych danych

literaturowych).

qr = 1,26 x = 1,7 [m%(m?xh)]

Objetos¢ osadu ze zlewni

M*V, 9400 x 1,1

n*1000  2x1000
gdzie zatozona objeto$¢ wiasciwa osadu dla uwodnienia 40% wynosi [V, = 1,1 m*/ 1000
kg s.m.o.]; zalecana krotnos$¢ usuwania osadu w ciggu roku n=1.

Vosad = =5,17 [m?],

Wysokos¢ czesci osadowej w osadniku
Ve 517

— Yos _
os A 158

0s

=0,03 [m]

Czesc¢ przeptywowa osadnika

- Q _ 586x36 117 12
°~V %3600 005x3600 17 LM

gdzie:
Fp — przekrdj czynny czesci przeptywowej [m?];
Q - przeptyw obliczeniowy [m*/h];
Vmax — predkosé graniczna [m/s], przyjeto Vmax=0,05 m/s (predkosc, przy ktorej
wystepujg odpowiednie warunki sedymentacji).
Wysokos¢ czesci przeptywowej
Fo 117

hp: E T =0,30 [m],

gdzie:
B — Srednia szerokos¢ przeptywajgcej strugi [m] (przyjeto)

Wysokos¢ czynna osadnika
hez = hes + hp = 0,03 + 0,30 = 0,33 [m]

Sprawdzenie poprawnosci doboru ze wzgledu na przeptyw maksymalny

Czesc¢ przeptywowa osadnika
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=V _x3600 03x3600 08[M]
Wysokos¢ czesci przeptywowej
F. 108
hp=5 =4~ =0.27 [m]

Wysokos¢ czynna osadnika
hez = hes + hp = 0,03 + 0,27 = 0,30 [m]
Do dalszych obliczen przyjeto wartos¢ h,=0,33 m

Objetos¢ czynna osadnika
Vez=he x A=0,33 x 158 = 52,1 [m’]

Zaprojektowany osadnik powinien mie¢ powierzchnie w planie Anin=158 m? érednia
gtebokosc¢ zbiornika: minimum h=0,33 m.

Komora rozdziatu z regulatorem przeptywu

Komora rozdziatu zostata dobrana tak, aby caty przeptyw wymagajgcy oczyszczenia Qoc;
byt kierowany na urzadzenia podczyszczajgce, przeptywy wieksze po odpowiednim
podpietrzeniu sie w studni rozdziatu kierowane sg do zewnetrznego kanatu odcigzajgcego
(kanatu ulgi). W komorze rozdziatu zainstalowany jest regulator przeptywu przeznaczony
do montazu na ,mokro” w studni, wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316, w sposob
monolityczny, bez Zzadnych ruchomych czesci, ani fizycznej blokady przekroju, dzieki
czemu mozliwy jest swobodny przeptyw zanieczyszczen statych bez ryzyka zatykania. Nie
przewiduje sie zasilania energetycznego regulatora.
Charakterystyka regulatora jest dobrana do pracy z zewnetrznym kanatem odcigzajgcym
i zostata dotgczona do opracowania projektowego. Dobrano regulator przeptywu
korytkowy mokry typu DB 135-315T o przepustowosci 30 dm®/s produkcji dunskiej firmy
Mosbaek A/S. Regulator przeptywu zostat dobrany przez firme Ecol-Unicon dla wysokosci
cisnienia Hyax=(160,10 — 158,20) =1,9 m.
Przelew awaryjny $200 mm wbudowany w regulator przeptywu.
Dla catego uktadu podczyszczajgcego dobrano komore rozdziatu Ecol-Unicon typu
PSKM 30/350 z regulatorem przeptywu Mosbaek typ DB 135-315T Qreg=30dm3/s.
Studnia rozdziatu z regulatorem przeptywu betonowa @1500mm zostata oznaczona
w projekcie jako ,P3”.
Na uktad podczyszajacy kierowany jest przeptyw Qo.=30dm®/s, ktéry powinien byé
w catosci oczyszczany w dobranych urzgdzeniach.
Efekt dtawienia przeptywu w regulatorach osiggany jest przez wymuszenie w urzgdzeniu
przeptywu wirowego. Intensywnos¢ zawirowan zalezy od cisnienia cieczy wptywajgcej do
regulatora.
Przewidziano w studni przed separatorem ESK-H, regulator przeptywu stozkowy mokry
typu CY o przepustowosci 30 I/s produkcji Dunskiej firmy ,Jorgen Mosbaek Johannessen
Aps”. Regulator przeptywu zostat dobrany przez firme EKOL UNICON dla wysokosci
cisSnienia

H max=(160,10 — 158,20) =1,9 m.
Przelew awaryjny $200 mm wbudowany w regulator stozkowy.

Pompownia wody burzowej

Ze wzgledu na réznice wysokosci luster wody w zbiorniku i rowie melioracyjnym:
H.= (159,95+0,60)-158,00 = 2,55m
wystepuje koniecznosé zastosowania urzgdzenia pompowego.
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Zaprojektowano przepompownie wod deszczowych z dwoma pompami zatapianymi typu
FZB 3.80 firmy Hydro-Vacum w Grudzigdzu (trzykanatowy wirnik zamkniety)

Pompy dobrano na parametry:

Q=30,01/s

Hp = 6,0mH20 (w tym Hg=(159,95+0,60)-156,15 = 4,4m)
Dla rurociggu ttocznego zeliwnego ©@200mm (v=1,1m/s) o dtugosci L=3,5m i rurociggu
ttocznego stal ko@114,3x6,02mm (v=3,7m/s) o dtugosci L=5,5m. Pompownia podziemna
z formatek zelbetowych o srednicy -2000mm i wysokosci h=5150mm.
Wejscie do pompowni drabing z szyng bezpieczenstwa. Luk montazowy i wlazowy
800x900mm. Wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna. Spust wody (nawiercony
otwdr na rurociggu ttocznym ©@219,1mm) &3mm

PARAMETRY PRZEPOMPOWNI WODY BURZOWEJ

Dane P1
Typ przepompowni PS/2000-5,17/N-100/FZB 3.83

przepompowni

Srednica wewnatrz przepompowni [mm] 2000
Wysokos¢ przepompowni [mm] 5170
Pompa FZB 3.83
Moc pompy [kW] 3,0
Rzedna wierzchu pokrywy przepompowni 161,32
Rzedna terenq w miejscu posadowienia 161.22
przepompowni ’
Rzedna osi wylotu rurociggu ttocznego z 159.83

Rzedna dna doptywu do
przepompowni/srednica

158,21/ 315 PVC

Rzedna dna wewnetrznego przepompowni 156,15

Rzedna dna zewnetrznego przepompowni 156,00

Rurociag ttoczny dt. [m] 3,5

Wydajnos$¢ pompy w punkcie pracy Q [I/s] 30,0

Wysokos¢ geometryczna [m] 4,4

Catkowita wysoko$¢ podnoszenia [m] 6,0

Srednica rurociggu ttocznego zeliwnego 200

llo§¢ pomp w przepompowni 2
POMPY
Przepompownie wyposazone bedg w dwie pompy firmy Hydro-Vacuum (wg opisu w
tabeli).
Tabela parametrow pomp w przepompowni sciekow

Nr | Typpompy | P2 | P1 llo$¢ obrotow P_rad Max temp.

Znamionowy pracy
n In T
[kWT | [kW] [1/min] [A] [°C]
P1 FZB 3.83 3,0 | 3,3 1450 6,0 40

P2 max moc na wale silnika
P1 max moc czynna pobierana z sieci
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Pompy bedg zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzegajgcej. Montaz

i demontaz pomp odbywac sie bedzie przy pomocy tancucha i rur naprowadzajgcych

pompe na stope sprzegajaca.

Pompy typu FZ 3 wyposazone sg w:

e ogranicznik temperatury w uzwojeniach stojanu,

e czujnik wilgotnosciowy w komorze silnika.

Silnik:

e energooszczedny,

e suchy, klatkowy, stopien ochrony IP 68,

e dostepny réwniez w wykonaniu przeciwwybuchowym,

e chtodzenie silnika pompy dokonywane jest poprzez chtodzenie otaczajgcym medium.

Wat wykonany ze stali odpornej na korozje.

Uszczelnienia: dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separujgca komora olejowa

gwarantujgca zabezpieczenie silnika pompy.

Elementy zlgczne: wszystkie elementy ztgczne wykonane ze stali kwasoodpornej

gwarantujg tatwy demontaz pompy po dtugim okresie uzytkowania.

Kabel zasilajgcy: wodoszczelne wykonanie kabla, na ktore sktada sie dtawnica ze stali

nierdzewnej, z dodatkowym zabezpieczeniem wyjScia kabla z dtawnicy, ptaszcz kabla

zalany zywicg, poszczegolne zyty odizolowane i zalane zywicg.

Czujniki i zabezpieczenia:

e kontrola temperatury uzwojenia, gwarantujgca zabezpieczenie przed zniszczeniem
silnika na skutek niewtasciwych warunkow eksploatacyjnych,

e zabezpieczenie w przypadku dostania sie wody do komory silnika na skutek
ewentualnej awarii uszczelnienia,

e czujniki zawilgocenia komory olejowe;.

Rurociagi ttoczne

W pompowni z rur ciggnionych stalowych (stal kwasoodporna gatunek AISI 304/316/316L
(zwezka 88,9x5,49mm x @114,3x6,02mm) rurocigg ttoczny 114,3x6,02mm, trojnik
orfowy (J114,3x6,02mm x 114,3x6,02mm x ©219,1x 8,18mm) o potagczeniach
spawanych.

Przenoszenie drgan poprzez gumowy kompensator DN200 PN16 z kotnierzami ze stali
kwasoodpornej typu SOBTRADE S15.

Potgczenia montazowe rurociggow ttocznych ztgczami rurowymi , TEEKAY AXIFLEX” typ |
dla DZ rury 99-125mm i dtugosci 85mm dla PN10.

Transport

Dla celow montazowych i dostepu do urzadzen podziemnych zaprojektowano
(w wystajgcym ponad teren 0,08m) w stropie gérnym ttoczni luk montazowy i zejsciowy
o wymiarach 0,8x0,9m.

Montaz i demontaz urzgdzen bedzie realizowany dzwigiem samochodowym. Luk
zabezpieczony jest pretami stalowymi przecigganymi przez uchwyty i zabezpieczony
ktédka plus czujnik antywtamaniowy.

Dla mozliwosci wydobywania pompy przy pomocy HDS zaprojektowano (na
dostarczanych przez producenta tancuchu) co 2,0m, dodatkowe oczka o srednicy 100mm
i wytrzymatosci rownej oczkom tancucha.

Do celdéw eksploatacyjnych przewidziano na poziomie - +158,70 posredni pomost roboczy.
Do zejscia kontrolnego na pomost roboczy i dno ttoczni zaprojektowano drabine o dtugosci
4,6 i szerokosci 0,5m z szyng bezpieczenstwa.

Wszystkie elementy w ttoczni winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej, rury ciggnione
(wentylacja z tworzywa sztucznego z uchwytami ze stali ko).
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Uktad sterowania praca pomp

Do sterowania pracg pomp zaproponowano szafe sterujgcg SO. Szafa zapewnia
naprzemienng prace pomp. Przewiduje sie pomiar poziomu $ciekow w studni
przepompowni za pomocg sondy ultradzwiekowej typu SP-300.

Praca pompowni bedzie monitorowana za pomocg modemu GPRS. Ukfad monitoringu
pompowni umieszczono w szafie sterujgcej SO.

Armatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

Przepompownia $ciekéw bedzie pracowa¢ w sposob automatyczny.

W przypadku prac remontowych i naprawczych bedzie mozliwos¢ wytgczenia automatyki
i sterowanie miejscowe.

Sygnaty pozwalajgce na odzwierciedlenie pracy przepompowni sciekbw w warunkach
normalnych i awaryjnych bedg przekazywane w sposob automatyczny do Centralne;
Dyspozytorni.

Sygnalizacja (alarmowa) technologiczna

e Zaniku napiecia zasilania pomp,

Zaniku napiecia sterujgcego pracg pomp,

Awaryjnego poziomu sciekdw, maksymalnego i minimalnego,
Otwarcia wtazow, drzwi i szafek,

Awarie pomp

Sterowanie zdalne
e Pracg pomp,

Pomiary

Napiecia zasilania,

Pradu pobieranego przez pompy,

llosci godzin pracy pomp,

Energii pobieranej przez kazdg pompe,
Energii pobieranej przez catg pompownie
Poziomu sciekow

Cisnienie w rurociggu ttocznym

Wysokosprawny separator koalescencyjny ESK — opis systemu

Dobrano wysokosprawny separator koalescencyjny ESK-H 30/3000 firmy Ecol-Unicon
o przepustowosci nominalnej NS (NG) =30 I/.
Separator posiada zgodnos¢ z dokumentem nadrzednym — normg zharmonizowang
PN-EN 858 i oznakowany jest znakiem ,CE”.

Parametry separatora ESK-H 30/3000:

e sSrednica wewnetrzna separatora 22000;
e przepustowos¢ nominalna separatora NS (NG) 30 I/s;

e pojemnosc¢ catkowita 5280 I;
e pojemnos¢ komory olejowe;j 1800 I;
e pojemnos¢ komory osadnika 3150 1.

Obliczeniowe natezenie deszczu dla przepustowosci nominalnej dobranego urzgdzenia
wynosi: Q nom =25 I/s.

Separator zostat dobrany w taki sposob, aby maksymalny przeptyw wod deszczowych
kierowany do urzadzen podczyszczajgcych Qmax hie przekraczat przepustowosci
nominalnej urzgdzenia NS (NG), tzn. NS (NG) 2 Qmax. Przy wartosci przepustowosci
nominalnej NS (NG) =30 I/s nastepuje zatrzymanie 97% zanieczyszczenh ropopochodnych
(zgodnie z badaniami wg normy PN-EN 858-1).
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llos¢ sciekdw kierowana na ukfad podczyszczajgcy w ilosci Qmax=24,4 /s jest mniejsza od
nominalnej przepustowosci hydraulicznej zaprojektowanego separatora Ecol-Unicon ESK-
H 30/300 NS (NG) =30 I/s.

Przeptyw o wartosci Qmax=24,4 |/s bedzie kierowany w catosci na urzgdzenia
podczyszczajgce. Zaprojektowane urzgdzenia w uktadzie podczyszczajgcym nie posiadajg
wewnetrznego kanatu odcigzajgcego (by-passu); oznacza to, ze wszystkie Scieki
wptywajgce do urzgdzen oczyszczajgcych ulegajg podczyszczaniu w uktadzie separacii.
Jednoczesnie zaprojektowane rozwigzanie zapewnia bezpieczenstwo dla zdeponowanych
wczesniej zanieczyszczen do swojej nominalnej przepustowosci hydraulicznej wynoszacej
30 I/s, bez ryzyka wyptukania depozytow.

Dobér separatora substanciji ropopochodnych

Separatory koalescencyjne ESK nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby wielkos¢ NG
separatora byta wieksza od wartosci [Qoc, * f4], gdzie:

Qocz - maksymalny przeptyw wod deszczowych kierowany na separator

fy - wspotczynnik gestosci separowanej cieczy (fs = 1 dla cieczy o gestosci < 0,85 g/cm?®,

fy = 1,5 dla cieczy o gestosci > 0,85 g/cm® i < 0,90 g/cm?,

fy = 2 dla cieczy o gestosci > 0,90 g/cm® i < 0,95 g/cm®); dla typowych $ciekdw

deszczowych fg = 1
Przyjeto separator koalescencyjny firmy Ecol-Unicon typu ESK-H NG 30/3000. W celu
zabezpieczenia separatora przed zniszczeniem mechanicznym w przypadku wymycia
zanieczyszczeh mineralnych ze zbiornika retencyjnego dobrano separator zintegrowany
z czescig osadowa.
Separatory ESK-H w mysl normy PN-EN 858 nalezg do tzw. oddzielaczy cieczy lekkich
klasy |. Stopien oczyszczania substancji ropopochodnych spetnia wymogi zgodne
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz.U. 137 poz. 984).
Dobrany osadnik znajdujgcy sie przed separatorem koalescencyjnym, musi odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 858. Dla sciekow z ruchu ulicznego:

v, »100-NG
fd

gdzie:

fq - wspodtczynnik gestosci separowanej cieczy (fg = 1);

NG — wielko$¢ nominalna separatora (30 dm?®/s);

Vsep — Objetos¢ komory osadniczej separatora (3000 dm?)
100 - 30

1

Vsep = 3000 dm? > = 2000 dm® =V,

Skutecznos$¢ oczyszczania

Skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny ogoélnej w dobranym zbiorniku retencyjnym dla
przeptywu Qnom=58,6dm>/s wynosi >80% (wzgledem zawiesiny ogdlnej o zatozonym
skfadzie frakcyjnym). Sktad frakcyjny zatozono w oparciu o ,Oczyszczanie Sciekow,
oczyszczanie mechaniczne i chemiczne” B. Cywinski, S. Gdula i In. wydawnictwa Arkady,
Warszawa. Stopien oczyszczania substancji ropopochodnych spetnia wymogi zgodne
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz.U. 137 poz. 984).
Przyjeto, ze pozostata czesc¢ zawiesiny ogodlnej, ktdra nie zostanie zatrzymana w zbiorniku
retencyjnym, w sytuacjach awaryjnych zostanie zatrzymana w dobranym separatorze
ESK-H 30/3000.

Powyzsze rozwigzanie zapewnia skuteczne czyszczenie (sprawnos¢ wzgledem zawiesin
dla przeptywu nominalnego > 68%; sprawnos$¢ wzgledem ropopochodnych dla przeptywu
nominalnego > 97%) wod deszczowych ze zlewni przed wprowadzeniem ich do
odbiornika.
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Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, klasy
wodoszczelnosci W8, klasy mrozoodpornosci F-150. Korpus przykrywany jest pokrywg
zelbetowg przystosowang do obcigzen drogowych. W zaleznosci od lokalizacji stosowane
sg wlazy zeliwne o klasach B125, C250 lub D400.

Do wysokosci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest
z elementéw betonowych tgczonych za pomocg zywic epoksydowych — wykonany w ten
sposob zbiornik charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscia i szczelnoscig. Korpusy
najwiekszych separatorow (o srednicy wewnetrznej zbiornika 3000 mm) ze wzgledu na
gabaryty i ciezar dostarczane sg w elementach do montazu na placu budowy.

Wewnatrz zbiornika zamontowane jest wyposazenie wewnetrzne wykonane z polietylenu
oraz stali nierdzewnej (uktad rur wlot/wylot, prowadnice ptywaka, kosz podtrzymujacy
wkiad koalescencyjny, ptywak). Wkiad koalescencyjny wykonany jest z pianki
poliuretanowej o specjalnych parametrach.

Separator w wyposazeniu standardowym posiada instalacje zabezpieczajgcg - ptywak
blokujgcy wyptyw wod z separatora, gdy objetos¢ zgromadzonych zanieczyszczenh lekkich
w zbiorniku osiggnie okreslong maksymalng wartos¢ (pojemnos¢ magazynowg). Ptywak
wytarowany zostat na gestosS¢ cieczy lekkiej wynoszgcej 0,85 g/cm®. Zastosowana
konstrukcja uniemozliwia skazenie wod powierzchniowych substancjami ropopochodnymi
lub ich wyciek do kanalizaciji.

W przypadku gtebokiego posadowienia urzgdzen stosuje sie dodatkowg nadbudowe
kregami betonowymi.

Rurociagi grawitacyjne

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji burzowej z rur zelbetowych typu WITROS ¢600mm
o grubosci scianki 120 mm oraz $800 mm o grubosci scianki 150 mm z betonu klasy B45
o0 potgczeniach kielichowych na zintegrowane uszczelki gumowe EPDM (pierscien)
o twardosci Shore a 45°.

Petng szczelnos¢ uktadu gwarantuje technika zageszczania betonu i pogrubiona scianka
rury produkowanej przez PREFABET Kluczbork. (077 4470880)

Dtugosé rur wynosi 2500 mm, krocce kielichowe wchodzgce do studni posiadajg dtugosé
1000mm, natomiast kro¢ce bose wchodzgce do studni posiadajg dtugosé 1000 mm.
Studnie potgczeniowe oraz na zatamaniach trasy dla kolektora, projektuje sie
z betonowych formatek $1200 i $1500 mm (kregdéw) ustawionych na monolitycznej dolnej
podstawie z uformowang kinetg i umocowanymi mufami do przytgczenia rur pod
wskazanym w projekcie kgtem.

Kregi studzienne betonowe firmy Ecol-Unikon $1200 i $1500 mm wysokosci 250 i 500 mm
na uszczelki typu STEINHOFF SD.

Stopnie ztazowe zabezpieczone antyposlizgowo zintegrowane z kregami i formatka
denng studni.

Ze wzgledu na obcigzenia drogowe przewidziano na zwienczeniu kazdej studni ptyte
pokrywowg zelbetowg plus wiaz Zzeliwny D600 na obcigzenia drogowe 40 ton (klasy
ciezkiej) z zamknieciem.

Pod formatke denng studni betonowej nalezy wykona¢ fundament betonowy B20
o grubosci 20 cm.

Proby szczelnosci powietrzem minimum 0,5 MPa.

Spadek hydrauliczny dna kanatu burzowego $600 mm — 0.2 %

Spadek hydrauliczny dna kanatu retencyjnego $¢800 mm — 0.1 %
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10.

Roboty ziemne

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano —Montazowych czes¢ Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz warunkami
dostawcow materiatow.

Préby i odbiory

Prébe szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy dokonac cisnieniem wody
mierzonym w koronie rury w zakresie 50 kPa.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowiaze wzgledu na specyfike
projektowanego obiektu

Zgodnie z art. 21a poz.1 ,Prawa budowlanego” kierownik budowy jest zobowigzany
w oparciu o0 ponizszg informacje sporzgadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy budowie kanalizacji burzowej i podczyszczalni dla
Strefy B

Podstawg opracowania informacji jest Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Warunki ogdélne

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na budowie sprawuje kierownik
budowy oraz mistrz budowlany stosownie do zakresu obowigzkow.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

Stosowanie niezbednych srodkow ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajgce na terenie budowy obiektu liniowego.

Uczestnicy procesu budowlanego wspétdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwem
i higieng pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy kanalizacji sanitarne;.
Inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robot budowlanych
wiasciwego inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczeciem budowy.

Plac budowy

Nalezy wyznaczy¢ strefy niebezpieczne a nastepnie wygrodzi¢ je barierkami
bezpieczenstwa.

Przejscia i strefy niebezpieczne nalezy oswietlic i oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi
zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy kanalizacji sanitarnej.

Granice terenu budowy nie wygrodzong nalezy oznakowa¢ za pomocg tablic
ostrzegawczych a w razie potrzeby zapewnic staty nadzér.

Urzadzi¢ zaplecze placu budowy z niezbednymi pomieszczeniami higieniczno-sanitarnymi
i socjalnymi.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych wyznaczy¢ miejsca
postojowe na terenie zaplecza placu budowy.

Nalezy zapewniC tgcznos$¢ telefoniczng. Nalezy urzagdzi¢ na zapleczu placu budowy
sktadowisko materiatéw na terenie ptaskim.

Warunki socjalne i higieniczne

Na terenie zaplecza placu budowy nalezy urzgadzi¢ wydzielone pomieszczenia szatni
z szafkami dwudzielnymi na odziez wtasng i robocza.
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Na terenie zaplecza placu budowy nalezy urzadzi¢ wydzielone pomieszczenia umywalni,
jadalni, suszarni i ustepow.

Ogodlnie  warunki higieniczno-sanitarne winny odpowiada¢ przepisom zawartym
w rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 oraz Nr 91/2002).

Miejsce pracy

Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobode ruchu, niezbedna do wykonania pracy.
Stanowisko pracy przy robotach liniowych posiada niestaty charakter i dlatego winno by¢
sprawdzane pod wzgledem jego stabilnosci, zabezpieczen przed upadkiem oséb
i przedmiotéw. Sprawdzenia nalezy dokona¢ po kazdej zmianie, po kazdej przerwie
w pracy trwajacej dtuzej niz 7 dni, po silnym wietrze, po opadach i po oblodzeniu.

Miejsce wykonywania robot, dojscia i dojazdy w czasie wykonywania robot powinny byé
dostatecznie oswietlone.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byc¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, udostepnia organom
kontroli dokumentacje techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn i urzadzen
oraz zapoznaje pracownikow z tymi dokumentami przed dopuszczeniem ich do
wykonywania robot.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne powinny by¢:

— utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosg;

— stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;

— obstugiwane prze przeszkolone osoby.

Operatorzy maszyn budowlanych, kierowcy maszyn o napedzie silnikowym powinny
posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Uzywanie narzedzi uszkodzonych jest zabronione.

Narzedzia do pracy udarowej nie mogg miec:

— uszkodzonych zakonczen roboczych;

— peknieé, zadr, i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu;

— rekojesci krétszych niz 0,15 m.

Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny byC prowadzone na podstawie niniejszego projektu,
okreslajgcego potfozenie instalacji i urzadzen podziemnych, moggcych znalez¢ sie
w zasiegu prowadzonych robaot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci elektroenergetycznych,
gazowych, telekomunikacyjnych powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika
budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci,
i sposobu wykonywania tych robdét. Bezpieczna odlegto$¢ wykonywania robot, ustala
kierownik budowy w porozumieniu z witasciwg jednostka, w ktérej zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robdt nalezy oznakowaé napisami
ostrzegawczymi i ogrodzic.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

Prowadzenie robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno sie odbywaé
recznie.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
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balustrady, zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinno znajdowac sie na wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci
1 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia mogg by¢ wykonywane
tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych.

Zabezpieczenia azurowe Scian wykopodw mozna stosowac tylko w gruntach zwartych.
Stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopdw w okresie zimowym jest
zabronione.

W czasie wykonywania koparkg wykopow wagskoprzestrzennych nalezy wykonywac
obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe
prefabrykowang, z uzyciem wczesniej przygotowanych urzadzen mechanicznych. Jezel
wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscia do
wykopu. Odlegtosci pomiedzy zejsciami do wykopu nie powinny przekracza¢ 20 m.
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0sOb
urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy.
Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem
urobku, wykop przykrywa sie szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

— w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

— w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkow transportu oraz wykopow powinien odbywaé sie poza granicg klina

naturalnego odtamu gruntu.

W czasie zasypywania obudowanych wykopdw zabezpieczenie nalezy demontowac¢ od

dna wykopu i stopniowo usuwac je, w miare zasypywania wykopu. W czasie wykonywania

wykopow nie powinno dopuszczac sie do tworzenia nawisow gruntu.

Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m

poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Przy wykonywaniu robdét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢

w terenie niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac. Przebywanie oséb pomiedzy sciang

wykopu, a koparkg, nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach

pionowych i na gtebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb

klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Nie dopuszczalne jest sytuowanie sktadowisk materiatbw, maszyn i urzgdzen

budowlanych pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej

w poziomie od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

— 3 m —dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV

— 5m - dla linii o0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 15 kV

— 10 m - dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV

— 15 m - dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 110 kV

Przy wykonywaniu robét przy uzyciu maszyn, bezposrednio pod linig wysokiego napiecia,

nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy z jej uzytkownikiem.

Koparki i inne urzgdzenia ruchome, ktére mogq sie zbliza¢ na niebezpieczng odlegtos¢ do

napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone

w sygnalizatory napiecia.

Roboty betoniarskie przy studniach i elementach podczyszczalni wod burzowych

Mieszanka betonowa dowozona jest przez robotnikbw od betoniarki do miejsca
wbudowania na taczkach lub w japonkach. Nalezy przestrzega¢ tu nastepujgcych zasad
BHP:
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prace te nalezg do prac ciezkich, a zatem obowigzujg tu wszystkie przepisy dotyczace
ograniczen ogdlnej masy taczki lub wozka, ograniczeh specjalnych dla kobiet
i mtodocianych, ograniczen pochylen drogi itd.,

taczki i japonki powinny by¢ w dobrym stanie technicznym, mieé sprawne i lekko
obracajgce sie kota; uchwyty nie mogg mie¢ uszkodzen kaleczacych rece,

trasa przejazdu taczkg lub japonkg powinna by¢ wtasciwie przygotowana pod wzgledem
zmniejszenia oporow jazdy; tor powinien by¢ wykonany z pasow blachy lub z desek w
sposob stabilny, tak aby sie nie uginaty, nie powodowaty wahan (kotysania), upadkow
robotnika itp.,

wlewanie mieszanki betonowej w deskowanie z wysokosci powyzej 1,0 m, powinno
odbywac sie z zastosowaniem rynien lub lejow zsypowych,

mieszanka betonowa powinna by¢ wlewana stopniowo i rownomiernie, aby nie dopuscié
do przecigzenia deskowania,

trasy transportowe taczek lub japonek nie mogg mie¢ wiekszego pochylenia niz 5%-dla
japonek, 10%-dla taczek,

kraniec pomostu, na ktorym robotnik wylewa mieszanke w deskowanie, powinien byc¢
zabezpieczony progiem 0,10x0,15 m, ktéry przy przechyleniu taczki lub japonki
wykluczy upadek ich oraz ewentualnie robotnika w miejscu betonowania,

pomosty, po ktorych przewozi sie mieszanke betonowg, powinny by¢ okresowo
czyszczone, nalezy usuwac z nich zarbwno zacieki betonowe, jak réwniez Snieg, wode
oraz inne czynniki zmniejszajgce bezpieczenstwo ruchu ciezko pracujgcego robotnika,
oswietlenie (takie jak obowigzuje dla zwyktych stanowisk) musi obejmowac betonownie,
miejsce betonowania oraz catg trase przewozenia mieszanki betonowe;.

Roboty montazowe kolektora i studni

Roboty montazowe elementow prefabrykowanych studni zelbetowych i rur betonowych
moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu, przez pracownikow zapoznanych
z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen
technicznych. Stan techniczny narzedzi i urzgdzeh pomocniczych sprawdza codziennie
odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

1.

Przed podniesieniem elementu konstrukcji zelbetowej lub betonowej nalezy przewidzie¢

bezpieczny sposéb:

— naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania,

stabilizacji elementu,

uwolnienia elementu z hakow zawiesia,

— podnoszenia elementu, po wyposazeniu w bezpieczne dojscia i pomosty montazowe,
jezeli wykonanie czynnosci nie jest mozliwe bezposrednio z poziomu terenu.

. Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszania, po ich uprzednim

zamocowaniu w miejscu wbudowania.

. W czasie odczepiania elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykow

nalezy stosowac wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

. W czasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:

— stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

— podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajgcej dopuszczalnego
nominalnego udzwigu,

— dokonac¢ ogledzin zewnetrznych elementu,

— stosowac liny kierunkowe,

— skontrolowac prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na
wysokosc¢ 0,50 m.

. W czasie montazu, nalezy stosowacC podkfadki pod liny zawiesi, zapobiegajgce

przetarciu i zatamaniu lin.
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6. Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotow,
materiatéw lub wyrobow jest zabronione

7. Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po usunieciu osob ze strefy
niebezpieczne;j.

8. SKRZYZOWANIA Z KABLAMI ENERGETYCZNYMI

Kanat w miejscach skrzyzowan nalezy utozy¢ w wykopach pionowych wykonanych recznie
po okoto 2 m z kazdej strony istniejgcego kabla.

Kable energetyczne na czas wykonywania robot podwiesi¢ zgodnie z rysunkiem nr 161 17.
Na kablach energetycznych nalezy montowac rury ochronne.

Przy zasypywaniu wykopdw nad kablami nalezy ponownie utozy¢ tasme ostrzegawcza.
Skrzyzowania na projektowanej trasie kanatu burzowego z kablem energetycznym
naniesiono na profilach podtuznych.



